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9
∫∑∑’Ë

√Ÿª∑’Ë 9-1  °“√°Õß‡°Á∫¡«≈√«¡„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡§Õπ°√’µ

¡«≈√«¡

∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ
¡«≈√«¡ §◊Õ «— ¥ÿ‡©◊ËÕ¬ ∑’Ë„™â‡ªìπ«— ¥ÿ·∑√°„π§Õπ°√’µ ‡™àπ À‘π, °√«¥, ·≈–∑√“¬ ‡ªìπµâπ ¡«≈√«¡‡ªìπ«— ¥ÿº ¡

§Õπ°√’µ∑’Ë¡’ª√‘¡“µ√ª√–¡“≥ 3 „π 4  à«π¢Õß§Õπ°√’µ ¡’√“§“∂Ÿ°‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫«— ¥ÿº ¡Õ◊ËπÊ ®÷ß∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’µâπ∑ÿπÀ√◊Õ

√“§“µË”≈ß ·≈–¡’º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ∑—Èß„π ¿“æ ¥·≈–·¢Áßµ—«·≈â« ‚¥¬æ◊Èπ∞“π®–‡ªìπµ—«°”Àπ¥ Àπà«¬πÈ”Àπ—° (Unit

Weight), ‚¡¥Ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ (Modulus of Elasticity), ·≈– §«“¡§ßµ—«¢Õßª√‘¡“µ√ (Volume Stability) ¢Õß§Õπ°√’µ

§ÿ≥¿“æ¢Õß¡«≈√«¡¡’º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µÕ¬à“ß¡“° ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπÕ¬à“ßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß¡‘‰¥â∑’Ë®–µâÕß„Àâ§«“¡

 ”§—≠°—∫¡«≈√«¡‰¡àπâÕ¬‰ª°«à“ªŸπ´’‡¡πµå

°“√‡≈◊Õ°„™â¡«≈√«¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ‰¡à‡æ’¬ß·µà‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥ ·µà¬—ß™à«¬„Àâ§Õπ°√’µ¡’§ÿ≥¿“æ¥’¢÷Èπ ¡«≈√«¡º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë

¥’ §«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ◊Èπ∞“π∑’Ë¥’ §◊Õ ¡’§«“¡·¢Áß·°√àß Ÿß, ‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ à«πª√–°Õ∫„πªŸπ´’‡¡πµå, ´÷ËßÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬µàÕ

‡ ∂’¬√¿“æ∑“ßª√‘¡“µ√¢Õß§Õπ°√’µ, ‰¡à¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπ∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ°”≈—ß·≈–§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ, ·≈–¡’√Ÿª√à“ß·≈–¢π“¥§≈–

∑’Ë‡À¡“– ¡
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9.19.19.19.19.1 ∫∑π”∫∑π”∫∑π”∫∑π”∫∑π”
¡«≈√«¡ (Aggregates) §◊Õ «— ¥ÿ‡©◊ËÕ¬ ∑’Ë„™â‡ªìπ«— ¥ÿ·∑√°„π§Õπ°√’µ ‡™àπ À‘π,

°√«¥, ·≈–∑√“¬ ‡ªìπµâπ ´÷Ëß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠¢Õß§Õπ°√’µ ‡π◊ËÕß®“°¡«≈√«¡¡’

ª√‘¡“µ√¡“°∂÷ß 70 - 80% ¢Õßª√‘¡“µ√§Õπ°√’µ∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¡àπà“‡ªìπ∑’Ë ß —¬‡≈¬«à“

∑”‰¡§ÿ≥¿“æ¢Õß¡«≈√«¡¡’º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µÕ¬à“ß¡“° ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ

Õ¬à“ßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß¡‘‰¥â∑’Ë®–µâÕß„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫¡«≈√«¡‰¡àπâÕ¬‰ª°«à“ªŸπ´’‡¡πµå

¡«≈√«¡‡ªìπ«— ¥ÿº ¡∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ°‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫«— ¥ÿº ¡Õ◊ËπÊ ®÷ß¡’°“√π”

¡«≈√«¡¡“„™â‡ªìπ«— ¥ÿ·∑√°„π§Õπ°√’µ ‚¥¬°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«´’‡¡πµå‡æ µå„π§Õπ°√’µ

¡«≈√«¡∑’Ëπ”¡“„™âº ¡∑”§Õπ°√’µ ¡“°°«à“ 90% ‡ªìπ¡«≈√«¡∑’Ë‡°‘¥®“°∏√√¡™“µ‘

 à«π∑’Ë‡À≈◊Õ‡ªìπ¡«≈√«¡∑’Ë∑”®“°«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπº≈æ≈Õ¬‰¥â®“°Õÿµ “À°√√¡ (Industrial By-

products) ‡™àπ ‡∂â“≈Õ¬ (Fly Ash), Blast-furnace Slag, ¢Õß‡ ’¬®“°™ÿ¡™π (Municipal

Waste), ·≈– Recycled Concrete ‡ªìπµâπ

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß¡«≈√«¡ ‰¥â·°à °√–∫«π°“√‡°‘¥À‘π·¡à (Parent Rock)

∑“ß∏√≥’«‘∑¬“, Õß§åª√–°Õ∫∑“ß·√à«‘∑¬“,  ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë —¡º— , ·≈–°√–∫«π°“√·ª√√Ÿª

∑“ßÕÿµ “À°√√¡„π°“√º≈‘µ¡«≈√«¡

¡«≈√«¡‰¡à‰¥â‡ªìπ‡æ’¬ß«— ¥ÿ‡©◊ËÕ¬À√◊Õ«— ¥ÿ·∑√°„π§Õπ°√’µ‡∑à“π—Èπ ·µà¬—ß¡’§«“¡

 ”§—≠Õ◊ËπÊ Õ’° ‰¥â·°à

1. ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’µâπ∑ÿπÀ√◊Õ√“§“µË”≈ß : ¡«≈√«¡‡ªìπ«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¡’

√“§“∂Ÿ°°«à“ªŸπ´’‡¡πµå °“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–°“√

‡≈◊Õ°„™â¡«≈√«¡∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’®–™à«¬≈¥ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå„ÀâπâÕ¬≈ß ¡’º≈„Àâ

µâπ∑ÿπÀ√◊Õ√“§“§Õπ°√’µ≈¥≈ß

2. ¡’º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ : ‚¥¬æ◊Èπ∞“π §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡

‡ªìπµ—«°”Àπ¥ Àπà«¬πÈ”Àπ—° (Unit Weight), ‚¡¥Ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ (Modulus of

Elasticity), ·≈– §«“¡§ßµ—«¢Õßª√‘¡“µ√ (Volume Stability) ¢Õß§Õπ°√’µ

πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡Õ’°À≈“¬ª√–°“√∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ∑—Èß„π ¿“æ ¥·≈–·¢Áßµ—«·≈â«

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à §«“¡æ√ÿπ (Porosity), ¢π“¥§≈– À√◊Õ °“√

°√–®“¬¢Õß¢π“¥ (Grading or Size Distribution), °“√¥Ÿ¥´÷¡§«“¡™◊Èπ (Moisture

Absorption), √Ÿª√à“ß·≈–≈—°…≥–º‘« (Shape and Surface Texture), °”≈—ß«— ¥ÿ

(Crushing Strength), ·≈–™π‘¥¢Õß “√‡®◊Õªπ∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬ (Type of Deleterious

Substances)

º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ‡™àπ §«“¡¢âπ‡À≈« (Consistency), ·≈–

°“√¬÷¥‡°“–°—π (Cohesion)

º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â« ‡™àπ °”≈—ß (Strength), §«“¡

µâ“π∑“π°“√¢—¥ ’ (Abrasion Resistance), ·≈–§«“¡§ß∑π (Durability)

¥—ßπ—Èπ °“√‡≈◊Õ°„™â¡«≈√«¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ‰¡à‡æ’¬ß·µà‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥ ·µà¬—ß§ß

™à«¬„Àâ§Õπ°√’µ¡’§ÿ≥¿“æ¥’¢÷Èπ¥â«¬ ¡«≈√«¡∑’Ë¥’´÷Ëß®– àßº≈„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡§ß∑π Ÿß §«√

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ◊Èπ∞“π∑’Ë¥’ ¥—ßπ’È §◊Õ ¡’§«“¡·¢Áß·°√àß Ÿß, ‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ à«πª√–°Õ∫„πªŸπ

´’‡¡πµå ´÷ËßÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬µàÕ‡ ∂’¬√¿“æ∑“ßª√‘¡“µ√¢Õß§Õπ°√’µ, ‰¡à¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπ∑’Ë¡’

º≈‡ ’¬µàÕ°”≈—ß·≈–§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ, ·≈–¡’√Ÿª√à“ß·≈–¢π“¥§≈–∑’Ë‡À¡“– ¡

√Ÿª∑’Ë 9-2  ¡«≈√«¡‡ªìπ«— ¥ÿº ¡
§Õπ°√’µ∑’Ë¡’¡“°∂÷ß 3 „π 4  à«π¢Õß
ª√‘¡“µ√§Õπ°√’µ
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9.29.29.29.29.2 ‚§√ß √â“ß¢Õß‡ø ¡«≈√«¡‚§√ß √â“ß¢Õß‡ø ¡«≈√«¡‚§√ß √â“ß¢Õß‡ø ¡«≈√«¡‚§√ß √â“ß¢Õß‡ø ¡«≈√«¡‚§√ß √â“ß¢Õß‡ø ¡«≈√«¡
°“√·∫àßÕß§åª√–°Õ∫µ“¡‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§ (Microstructure) ¢Õß§Õπ°√’µ´÷Ëß

∂◊Õ‡ªìπ«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘∑ (Composites) À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ëª√–°Õ∫¢÷Èπ¡“®“°À≈“¬«— ¥ÿÀ√◊ÕÀ≈“¬‡ø 

(Phases) ∑’Ë¡πÿ…¬å √â“ß¢÷Èππ—Èπ ‡ø ¡«≈√«¡∂◊Õ‡ªìπ‚§√ß √â“ß«— ¥ÿ·∑√°À√◊ÕÀπ÷Ëß„π “¡

‡ø  ”§—≠¢Õß‚§√ß √â“ß¢Õß§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â« Õ—π‰¥â·°à ‡ø ‡¡µ√‘°´å (Matrix Phase)

À√◊Õ ´’‡¡πµå‡æ µå (Hydrated Cement Paste), ‡ø «— ¥ÿ·∑√° (Filler Phase) À√◊Õ ¡«≈

√«¡ (Aggregates), ·≈–‡ø √Õ¬µàÕ∂à“¬·√ß√–À«à“ß´’‡¡πµå‡æ µå°—∫¡«≈√«¡ (Interface À√◊Õ

Transition Zone)

‚¥¬∑—Ë«‰ª ‡ø ¡«≈√«¡‡ªìπ‡ø ∑’Ë¡’°”≈—ß Ÿß ÿ¥ ®÷ß‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√√—∫°”≈—ß¢Õß

§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«‡À¡◊Õπ‡ø ´’‡¡πµå‡æ µå·≈–‡ø √Õ¬µàÕ∂à“¬·√ß ¬°‡«âπ„π°√≥’µàÕ‰ªπ’È

°√≥’À‘πºÿÀ√◊ÕÀ‘πæ√ÿπ ¡’º≈„Àâ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ßµË”°«à“ª°µ‘

°√≥’¡«≈√«¡‡∫“ (Lightweight Aggregate) ´÷Ëß„™â‡ªìπ¡«≈√«¡º ¡„π°“√∑”

§Õπ°√’µ¡«≈‡∫“ (Lightweight Aggregate Concrete) ¡’º≈„Àâ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ßµË”°«à“

§Õπ°√’µ∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°ª°µ‘ (Normal-weight Concrete)

°√≥’§Õπ°√’µ°”≈—ß Ÿß¡“° (Very High Strength Concrete) °”≈—ß¢Õß‡ø 

¡«≈√«¡®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 9-3  ·ºπ¿“æ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ‚§√ß √â“ß¿“¬„π‡π◊ÈÕ¡«≈√«¡·≈–°√–∫«π°“√¬àÕ¬·ª√
 ¿“æ®–‡ªìπµ—«æ‘®“√≥“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡ ´÷Ëß¡’º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥·≈–§Õπ°√’µ
·¢Áßµ—«·≈â«

√Ÿª∑’Ë 9-4  ‚§√ß √â“ß¢Õß‡ø ¡«≈√«¡

§«“¡æ√ÿπ / §«“¡Àπ“·πàπ

À‘π·¡à (Parent Rock)

 à«πº ¡§Õπ°√’µ

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß·√àµà“ßÊ

°”≈—ß¢Õß¡«≈√«¡
°“√∑π∑“πµàÕ°“√ ÷°°√àÕπ
°“√¬◊¥À¬ÿàπ
§«“¡Õ¬Ÿàµ—«

≈—°…≥–¢ÕßÕπÿ¿“§
- ¢π“¥
- √Ÿª√à“ß
- ≈—°…≥–º‘«

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥
- §«“¡¢âπ‡À≈«
- °“√¬÷¥‡°“–°—π¢Õß à«πº ¡
- Àπà«¬πÈ”Àπ—°

°√–∫«π°“√¬àÕ¬·ª√ ¿“æ ‚§√ß √â“ß à«π¬àÕ¬¿“¬„π¡«≈√«¡

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«
- °”≈—ßÕ—¥ª√–≈—¬
- §«“¡µâ“π∑“π°“√¢—¥ ’
- §«“¡Õ¬Ÿàµ—«
- §«“¡§ß∑π

¡«≈√«¡

´’‡¡πµå‡æ µå

√Õ¬µàÕ∂à“¬·√ß√–À«à“ß´’‡¡πµå‡æ µå°—∫¡«≈√«¡
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9.39.39.39.39.3 °“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß¡«≈√«¡°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß¡«≈√«¡°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß¡«≈√«¡°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß¡«≈√«¡°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß¡«≈√«¡
¡’À≈“¬«‘∏’„π°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß¡«≈√«¡ ¥—ßπ’È

ë °“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß¡«≈√«¡µ“¡¢π“¥

1. ¡«≈√«¡À¬“∫ (Coarse Aggregate)

À‘πÀ√◊Õ°√«¥∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à°«à“ 4.75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (§â“ßÕ¬Ÿà∫πµ–·°√ß

¡“µ√∞“π‡∫Õ√å 4) ‚¥¬¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ¡«≈º ¡§Õπ°√’µ À√◊Õ

¡Õ°. 566 ¬Õ¡„Àâ¡«≈√«¡À¬“∫¡’ à«π∑’Ë≈–‡Õ’¬¥°«à“π’Èº ¡Õ¬Ÿà‰¥â∫â“ß

2. ¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ (Fine Aggregate)

∑√“¬∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“ 4.75 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ À√◊Õ ºà“πµ–·°√ß¡“µ√∞“π‡∫Õ√å 4

·µà‰¡à‡≈Á°°«à“ 0.075 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ (ºà“πµ–·°√ß‡∫Õ√å 200) ‚¥¬¡“µ√∞“π

¡Õ°. 566 ¬Õ¡„Àâ¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥¡’ à«π∑’ËÀ¬“∫°«à“π’Èº ¡Õ¬Ÿà‰¥â∫â“ß

 à«π∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ ´÷Ëß¡’Õ¬Ÿàª√‘¡“≥πâÕ¬¡“°„π¡«≈√«¡

 “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ

Silt ¡’¢π“¥ª√–¡“≥ 0.07 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–

Clay ¡’¢π“¥Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.02 - 0.06 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

 à«π§”«à“ ç¡«≈√«¡§≈– (All-In-Aggregate)é π—ÈπÀ¡“¬∂÷ß ¡«≈√«¡∑’Ë

ª√–°Õ∫¥â«¬¡«≈√«¡À¬“∫·≈–¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥

ë °“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß¡«≈√«¡µ“¡Àπà«¬πÈ”Àπ—°

1. ¡«≈√«¡‡∫“ (Lightweight Aggregate)

¡«≈√«¡∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπ·∫∫§‘«À≈«¡ (Bulk Density) πâÕ¬°«à“ 1,120

°‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (¡’§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“– 0.3 - 1.1)

2. ¡«≈√«¡ª°µ‘ (Normal-weight Aggregate)

‰¥â·°à À‘π¬àÕ¬, °√«¥, ·≈–∑√“¬ ¡’§«“¡Àπ“·πàπ·∫∫§‘«À≈«¡ (Bulk

Density) Õ¬Ÿà„π™à«ßª√–¡“≥ 1,300 - 1,700 °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(¡’§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“– 2.4 - 3.0) ·≈–∑”„Àâ§Õπ°√’µ∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°µ“¡ª°µ‘

(Normal-weight Concrete) ¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—° (Unit Weight) ª√–¡“≥

2,400 °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

3. ¡«≈√«¡Àπ—° (Heavyweight Aggregate)

¡«≈√«¡∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπ·∫∫§‘«À≈«¡ (Bulk Density) ¡“°°«à“ 2,080

°‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (¡’§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“–¡“°°«à“ 4.0)

ë °“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß¡«≈√«¡µ“¡·À≈àß°”‡π‘¥

1. ¡«≈√«¡∑’Ë‡°‘¥®“°∏√√¡™“µ‘ (Natural Mineral Aggregate)

‡ªìπ¡«≈√«¡∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‰¥â·°à À‘π, °√«¥, ·≈–∑√“¬

2. ¡«≈√«¡ —ß‡§√“–Àå (Artificial Aggregate À√◊Õ Synthetic Aggregate)

‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√„Àâ§«“¡√âÕπ ‡™àπ Expanded Clay ∑’Ë„™â∑”¡«≈

√«¡‡∫“ (Lightweight Aggregate), ¡«≈√«¡∑’Ë∑”®“°º≈æ≈Õ¬‰¥â®“°

√Ÿª∑’Ë 9-7  ¡«≈√«¡‡∫“

√Ÿª∑’Ë 9-8  ¡«≈√«¡Àπ—°

√Ÿª∑’Ë 9-5  ¡«≈√«¡À¬“∫ ‡™àπ À‘π¬àÕ¬

√Ÿª∑’Ë 9-6  ¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ ‡™àπ ∑√“¬
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Õÿµ “À°√√¡ (Industrial By-products) (‡™àπ Blast-furnace Slag,

‡∂â“≈Õ¬ (Fly Ash) ‡ªìπµâπ), ¡«≈√«¡∑’Ë∑”®“°¢Õß‡ ’¬®“°™ÿ¡™π, ·≈–¡«≈

√«¡∑’Ë‡°‘¥®“°°“√π”´“°Õ“§“√·≈–∂ππ§Õπ°√’µ°≈—∫¡“„™â„À¡à (Recycled

Concrete) ‡ªìπµâπ

9.49.49.49.49.4 À‘π∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µÀ‘π∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µÀ‘π∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µÀ‘π∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µÀ‘π∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ
¡«≈√«¡∑’Ë‡°‘¥®“°∏√√¡™“µ‘‡ªìπ°≈ÿà¡¡«≈√«¡∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë„™â

ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å

À‘π (Rock) §◊Õ Õπ‘π∑√’¬ “√∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡Õßµ“¡∏√√¡™“µ‘ ª√–°Õ∫¥â«¬·√àµ—Èß·µà

Àπ÷Ëß™π‘¥¢÷Èπ‰ª À‘π∫“ß™π‘¥Õ“®¡’·√à‡¥àπ‡æ’¬ß™π‘¥‡¥’¬« ·≈–¡’·√àÕ◊Ëπº ¡Õ¬Ÿà∫â“ß„πª√‘¡“≥

πâÕ¬¡“°

·√à (Mineral) §◊Õ ∏“µÿÀ√◊Õ “√ª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢ÕßÕπ‘π∑√’¬ “√∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡Õß

µ“¡∏√√¡™“µ‘ ®“°°√–∫«π°“√Õπ‘π∑√’¬å ‚¥¬∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’·≈–√–∫∫º≈÷°∑’Ë§àÕπ

¢â“ß·πàπÕπ

°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢ÕßÀ‘πµ“¡°“√°”‡π‘¥®“°∏√√¡™“µ‘ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡À≈—°

‰¥â·°à À‘πÕ—§π’, À‘πµ–°ÕπÀ√◊ÕÀ‘π™—Èπ, ·≈–À‘π·ª√ ‚¥¬¡’°“√·∫àß‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬Ê Õ’°µ“¡

Õß§åª√–°Õ∫∑“ß·√à«‘∑¬“, Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’, ≈—°…≥–‡π◊ÈÕÀ‘π, ¢π“¥‡¡Á¥·√à, ·≈–

‚§√ß √â“ßº≈÷°

À‘π∑’Ë “¡“√∂π”¡“º ¡§Õπ°√’µ ®–µâÕß‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’°—∫ªŸπ´’‡¡πµå „π

ª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√π”À‘π™π‘¥µà“ßÊ¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ ‰¥â·°à

ë À‘πµ–°Õπ À√◊ÕÀ‘π™—Èπ (Sedimentary Rock)

À‘πµ–°Õπ À√◊ÕÀ‘π™—Èπ ‡ªìπÀ‘π∑’Ë¡’¡“°∂÷ß 75% ¢ÕßÀ‘π∑’Ë‚º≈à„Àâ‡ÀÁπ∫πº‘«‚≈°  à«π

¡“°‡ªìπ À‘π¥‘π¥“π (Shale) √Õß≈ß¡“§◊Õ À‘π∑√“¬ (Sandstone) ·≈–À‘πªŸπ

(Limestone)

À‘πµ–°Õπ‡°‘¥®“°°“√ ≈“¬µ—«¢ÕßÀ‘π™π‘¥„¥Ê °Á‰¥â ∑“ß‡§¡’À√◊Õ∑“ß°“¬¿“æ ®π

À≈ÿ¥‡ªìπµ–°Õπ∑’Ë¡’≈—°…≥–√à«π‰¡àÕ—¥µ—«¢Õß‡»…À‘π µ–°Õπ‡°‘¥°“√∑—∫∂¡ ·≈–ºà“π

°√–∫«π°“√·¢ÁßÕ—¥µ—« (Lithification) ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡¥—π∏√√¡¥“ °≈“¬‡ªìπÀ‘πµ–°Õπ

‡¡◊ËÕ∑—∫∂¡°—π¡“°Ê °Á‡°‘¥‡ªìπ™—Èπ (Bed) À≈“¬Ê™—Èπ√«¡°—π‡ªìπ™—ÈπÀ‘πÀ√◊Õ µ√“µ—¡

(Stratum) À≈“¬Ê µ√“µ—¡√«¡°—π‡√’¬°«à“  µ√“µ“ (Strata)

≈—°…≥–‡¥àπ¢ÕßÀ‘πµ–°Õπ §◊Õ ¡’≈—°…≥–‡ªìπ™—ÈπÊ ·√à„πÀ‘π¡’°“√§—¥¢π“¥·≈–

≈∫‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡‰ª∫â“ß ¡’·√à§«Õ√åµ´å·≈–·§≈‰´µå¡“°„πÀ‘π ¡’·√à∑’Ë‡°‘¥®“°°“√µ°µ–°Õπ®“°

 “√≈–≈“¬ªπ¡“ ‡™àπ ¬‘ª´—Ë¡, ·≈–‡Œ‰≈µå Õ“®æ∫´“°¥÷°¥”∫√√æåªπÕ¬Ÿà„πÀ‘π, ·≈–‡ªìπÀ‘π

∑’Ëæ∫∫àÕ¬·≈–§ÿâπ‡§¬¡“°°«à“À‘π™π‘¥Õ◊ËπÊ

À‘πµ–°Õπ∑’Ëπ‘¬¡„™âº ¡§Õπ°√’µ ‰¥â·°à À‘πªŸπ (Limestone) ´÷Ëß‡°‘¥®“°°“√

∑—∫∂¡µ—«¢Õß´“° —µ«å∑–‡≈ ‡ªìπ™π‘¥À‘π∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ¡“°∑’Ë ÿ¥„πª√–‡∑»‰∑¬

‡π◊ËÕß®“°¡’¿Ÿ‡¢“À‘πªŸπ°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«ª√–‡∑» ‚¥¬¡’·À≈àßº≈‘µ∑’Ë ”§—≠Õ¬Ÿà·∂∫®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’,

√“™∫ÿ√’, ™≈∫ÿ√’, °”·æß‡æ™√, ≈”ª“ß, ‡≈¬, ·≈–π§√»√’∏√√¡√“™
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ë À‘πÕ—§π’ (Igneous Rock)

À‘πÕ—§π’‡°‘¥®“°À‘πÀπ◊¥À√◊Õ≈“«“‡¬Áπµ—«·≈â«·¢Áßµ—«µ°º≈÷° (Crystallization)

¡’≈—°…≥–‡¥àπ §◊Õ ‡¡Á¥·√à®—∫ª√– “πµ—«°—π·πàπ (Interlocking), ¡’§«“¡æ√ÿπµË”, ‡π◊ÈÕÀ‘π

 ¡“π·πàπ (Massive), º≈÷°Àπâ“µ—¥‡ªìπ√ŸªÀ°‡À≈’Ë¬¡ (Columnar Jointing), ¡’·√à

‡ø≈¥å ª“√å Ÿß, ·≈–∫“ß à«π¢Õß‡π◊ÈÕÀ‘π®–¡’·°â«∏√√¡™“µ‘ªπÕ¬Ÿà

À‘πÕ—§π’¡’§«“¡·¢Áß·°√àß°«à“À‘πªŸπ·µà‰¡à¡’ºŸâº≈‘µ¡“°π—° ‡π◊ËÕß®“°¡’µâπ∑ÿπ°“√

º≈‘µ·≈–§à“ ÷°À√Õ Ÿß ¡—°®–º≈‘µ„π∑âÕß∑’Ë∑’Ë‰¡à “¡“√∂À“·À≈àßÀ‘πªŸπ‰¥â À‘πÕ—§π’∑’Ë¡’°“√

º≈‘µ„πª√–‡∑» ‰¥â·°à À‘π·°√π‘µ (Granite) ¡’·À≈àßº≈‘µÕ¬Ÿà∑’Ë®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’, √–¬Õß, µ“°,

ª√“®’π∫ÿ√’,  ß¢≈“, ·≈– ÿ√“…Æ√å∏“π’, À‘π·Õπ¥’‰´µå (Andesite) ¡’·À≈àßº≈‘µ·∂∫®—ßÀ«—¥

 √–∫ÿ√’, ‡æ™√∫ÿ√’, ·≈– √–·°â«, À‘π∫–´Õ≈µå (Basalt) ¡’·À≈àßº≈‘µ·∂∫®—ßÀ«—¥ ÿ√‘π∑√å, ∫ÿ√’√—¡¬å,

·≈–»√’ –‡°…

ë °√«¥ (Gravel)

°√«¥ (Gravel) ‡°‘¥®“°°“√ºÿæ—ß¢ÕßÀ‘πÕ—§π’∑’Ëæ∫Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ªµ“¡·¡àπÈ”≈”∏“√  “¡“√∂

π”¡“º ¡§Õπ°√’µ‰¥â¥’‡∑à“À‘π™π‘¥Õ◊Ëπ ‚¥¬π”¡“√àÕπ„Àâ¡’¢π“¥·≈– à«π§≈–µ“¡¡“µ√∞“π

„πª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡àπ‘¬¡„™â°√«¥„π°“√º ¡§Õπ°√’µ¡“°π—° ·µàÕÿµ “À°√√¡§Õπ°√’µ„π

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ª√–¡“≥§√÷ËßÀπ÷Ëß „™â°√«¥‡ªìπ¡«≈√«¡À¬“∫  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ‡ªìπÀ‘π

¬àÕ¬®”æ«°§“√å∫Õ‡πµª√–¡“≥ 2 „π 3  à«π¢ÕßÀ‘π¬àÕ¬ ·≈–∑’Ë‡À≈◊Õ‡ªìπ À‘π∑√“¬, À‘π

·°√π‘µ, À‘π‰¥‚Õ‰√µå, À‘π·°∫‚∫√, ·≈–À‘π∫–´Õ≈µå

9.59.59.59.59.5 °√√¡«‘∏’°“√º≈‘µÀ‘π°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µÀ‘π°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µÀ‘π°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µÀ‘π°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µÀ‘π
°“√π”À‘π®“°∏√√¡™“µ‘¡“„™âπ—Èπ ®”‡ªìπµâÕß¡’°“√·ª√√Ÿª„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“–

 ¡·°à°“√π”‰ª„™âß“π ´÷Ëß¡’¢—ÈπµÕπµà“ßÊ ¥—ßπ’È

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1  ”√«®À“·À≈àßÀ‘π∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æµ“¡¡“µ√∞“π ®“°π—Èπ®÷ß¢Õ —¡ª∑“π

¢Õßæ◊Èπ∑’Ëπ—Èπ

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 ∑”°“√‡ªî¥Àπâ“‡À¡◊Õß ‚¥¬°“√√–‡∫‘¥ ´÷Ëß®–‰¥âÀ‘π∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à‡°‘π

°«à“∑’Ë®–π”¡“„™âß“π ®÷ßµâÕßπ”¡“‚¡àÀ√◊Õ¬àÕ¬„Àâ¡’¢π“¥‡À¡“– ¡µàÕ„π¢—ÈπµÕπ∂—¥‰ª

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 ‚¡àÀ√◊Õ¬àÕ¬À‘π®π¡’¢π“¥µ“¡∑’ËµâÕß°“√ ·≈â«≈”‡≈’¬ßÀ‘π‰ª°Õß‡°Á∫

‡æ◊ËÕ√Õ°“√π”‰ª„™âß“π

°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µÀ‘π ª√–°Õ∫¥â«¬¢—ÈπµÕπÀ≈—° 2 ¢—ÈπµÕπ ‰¥â·°à °“√º≈‘µÀ‘π„À≠à,

·≈–°“√¬àÕ¬À‘π

ë °“√º≈‘µÀ‘π„À≠à

„πªí®®ÿ∫—π°“√º≈‘µÀ‘π„À≠à ®–µâÕß‰¥â√—∫ª√–∑“π∫—µ√‡À¡◊Õß·√à™π‘¥À‘π°àÕ √â“ß

®“°°√¡∑√—æ¬“°√∏√≥’ ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√º≈‘µÀ‘π„À≠à¡’√Ÿª·∫∫°“√º≈‘µ À√◊Õ·ºπº—ß°“√∑”‡À¡◊Õß

4 «‘∏’ §◊Õ

√Ÿª∑’Ë 9-9  À‘πªŸπ

√Ÿª∑’Ë 9-10  À‘π·°√π‘µ

√Ÿª∑’Ë 9-11  À‘π·Õπ¥’‰´µå

√Ÿª∑’Ë 9-13  °√«¥

√Ÿª∑’Ë 9-12  À‘π∫–´Õ≈µå

7

7
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1. °“√º≈‘µ®“°¢â“ß‡¢“ (Side Hill Quarry) ‡ªìπ√Ÿª·∫∫°“√º≈‘µ∑’Ëπ‘¬¡„™â„π

 ¡—¬°àÕπ ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°°“√√–‡∫‘¥À‘π∑’Ë∫√‘‡«≥‡™‘ß‡¢“‰≈à¢÷Èπ‰ª®π‡ªìπÀπâ“º“ Ÿß

®“°π—ÈπµâÕß„™â·√ßß“π§πªïπªÉ“¬¢÷Èπ‰ª√–‡∫‘¥À‘π∫πÀπâ“º“„Àâ∑–≈“¬≈ß¡“ √Ÿª

·∫∫π’È„πªí®®ÿ∫—π‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡ ‡π◊ËÕß®“°µâÕß‡ ’Ë¬ßÕ—πµ√“¬¡“° ‰¡à “¡“√∂

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢ÕßÀ‘π‰¥âµ“¡µâÕß°“√ ·≈–‰¡à “¡“√∂º≈‘µÀ‘π‰¥â„πª√‘¡“≥¡“°

πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπ°“√∑”≈“¬∑—»π’¬¿“æ·«¥≈âÕ¡Õ’°¥â«¬

2. °“√º≈‘µ®“°¬Õ¥‡¢“ (Top Down Quarry) ‡√‘Ë¡®“°°“√µ—¥∂ππ‡æ◊ËÕ≈”‡≈’¬ß

‡§√◊ËÕß®—°√°≈Àπ—°¢÷Èπ Ÿà¬Õ¥‡¢“ ·≈â«√–‡∫‘¥À‘π®“°¬Õ¥‡¢“≈ß¡“‡ªìπ¢—Èπ∫—π‰¥

(Bench) «‘∏’°“√º≈‘µ√Ÿª·∫∫π’È “¡“√∂¢¬“¬°”≈—ßº≈‘µ„πª√‘¡“≥¡“° ·≈–§—¥

‡≈◊Õ°§ÿ≥¿“æÀ‘π‰¥âµ“¡µâÕß°“√¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡°«â“ß·≈–§«“¡¬“«¢Õß¢—Èπ∫—π‰¥

3. °“√º≈‘µ®“°∫àÕ (Open Pit Quarry) ‡ªìπ√Ÿª·∫∫∫àÕ  ”À√—∫°“√º≈‘µÀ‘π∑’ËÕ¬Ÿà

≈÷°®“°æ◊Èπ¥‘π≈ß‰ª ‡√‘Ë¡®“°°“√‡ªî¥Àπâ“¥‘π·≈â«√–‡∫‘¥À‘π≈÷°≈ß‰ª„µâ¥‘π‡ªìπ

¢—Èπ∫—π‰¥ ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√≈”‡≈’¬ßÀ‘π ·≈–ªÑÕß°—π°“√æ—ß∑≈“¬¢Õßºπ—ß∫àÕ

4. °“√º≈‘µ®“°∫àÕ∫π¬Õ¥‡¢“ (Semi Open Pit Quarry) ‡ªìπ°“√º≈‘µ®“°

¬Õ¥‡¢“‡À¡◊Õπ√Ÿª·∫∫∑’Ë Õß ·µà®–√–‡∫‘¥À‘πµ√ß°≈“ß‡¢“‡ªìπ√Ÿª∫àÕ≈ß‰ª ‚¥¬

‰¡à¡’°“√∑”≈“¬∫√‘‡«≥¢â“ß‡¢“ ‡æ◊ËÕ™à«¬Õπÿ√—°…å∑—»π’¬¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–

√Ÿª∑’Ë 9-14  ·ºπ¿“æ°√–∫«π°“√¬àÕ¬·≈–°“√º ¡À‘π

√Ÿª∑’Ë 9-15  °“√º≈‘µ®“°¢â“ß‡¢“ (Side
Hill Quarry)

√Ÿª∑’Ë 9-18  °“√º≈‘µ®“°∫àÕ∫π¬Õ¥‡¢“
(Semi Open Pit Quarry)

√Ÿª∑’Ë 9-17  °“√º≈‘µ®“°∫àÕ (Open Pit
Quarry)

√Ÿª∑’Ë 9-16  °“√º≈‘µ®“°¬Õ¥‡¢“ (Top
Down Quarry)

FEED BIN

CONE
CRUSHER

SCREEN 3

3/16" - 1/2" 1/2" - 3/4" 3/4" - 1"

SCREEN 2

MIX PRODUCT

SCREEN 1

HOPPER

À‘π (WASTE)

À‘π§≈ÿ°

À‘πΩÿÉπ
¢π“¥‡≈Á°°«à“ 4.75 ¡¡.

Õÿ‚¡ß§åº ¡À‘π

GRIZZLY BAR
JAW CRUSHER
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ªÑÕß°—π¡≈¿“«– √Ÿª·∫∫π’È ∫√‘…—∑ªŸπ´‘‡¡πµå‰∑¬Õÿµ “À°√√¡ ®”°—¥ „π‡§√◊Õ

´‘‡¡πµå‰∑¬ ‡ªìπºŸâ√‘‡√‘Ë¡π”¡“„™â„πª√–‡∑»‰∑¬ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ºŸâº≈‘µÀ‘π√“¬

¬àÕ¬Õ“®‰¡à “¡“√∂π”«‘∏’°“√π’È¡“„™â‰¥â ‡π◊ËÕß®“°¡’µâπ∑ÿπ Ÿß·≈–µâÕß¡’æ◊Èπ∑’Ë

ª√–∑“π∫—µ√¡“°æÕ

°“√√–‡∫‘¥À‘π : ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√º≈‘µÀ‘π„À≠à∑’Ë∑”‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß‡®“– ‡®“–

√Ÿ‡¢â“‰ª„π‡π◊ÈÕÀ‘π‚¥¬¡’¢π“¥√Ÿµ—Èß·µà 1.5 - 12 π‘È« ·≈â«·µà¢π“¥‡§√◊ËÕß‡®“– ®“°π—Èπ°Á®–

∫√√®ÿ«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ ‰¥â·°à ‡™◊ÈÕª–∑ÿ, ¥‘π√–‡∫‘¥·√ß Ÿß, ·≈–ªÿÜ¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡µ√∑ ´÷Ëß‡ªìπ “√

™à«¬¢¬“¬°”≈—ß√–‡∫‘¥≈ß‰ª‡æ◊ËÕ√–‡∫‘¥À‘πÕÕ°¡“ °“√‡≈◊Õ°¢π“¥, ®”π«π, ·≈–√–¬–Àà“ß

¢Õß√Ÿ‡®“– ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π°—∫ª√‘¡“≥À‘π∑’ËµâÕß°“√√–‡∫‘¥ ·≈–¢π“¥¢Õß°âÕπÀ‘π„À≠à∑’Ë

µâÕß°“√ ·≈–®–µâÕß‡ªìπ —¥ à«π°—∫πÈ”Àπ—°¢Õß«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥∑’Ë„™â„π·µà≈–§√—Èß

ë °“√¬àÕ¬À‘π

°“√¬àÕ¬À‘π À√◊Õ°“√‚¡àÀ‘π ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ¬àÕ¬·≈–§—¥¢π“¥À‘π„Àâ¡’¢π“¥

·≈– à«π§≈–µ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥ ª√–°Õ∫¥â«¬¢—ÈπµÕπµà“ßÊ ¥—ßπ’È

1. °“√§—¥¥‘π À‘π„À≠à∑’Ë≈”‡≈’¬ß¡“®“°‡À¡◊ÕßÀ‘π ª°µ‘®–¡’‡»…¥‘πª–ªπ¡“§àÕπ

¢â“ß¡“° ®–µâÕß√àÕπºà“πµ–·°√ß§—¥¥‘π (Grizzly Bar) ‡æ◊ËÕ°”®—¥ ‘Ëß °ª√°

ÕÕ°°àÕπ∑’Ë®–π”‡¢â“‡§√◊ËÕß¬àÕ¬ µ–·°√ß§—¥¥‘ππ’È®–¡’™àÕß‡ªî¥°«â“ßª√–¡“≥

4 - 6 π‘È« ‡æ◊ËÕ„Àâ‡»…¥‘πÀ≈ÿ¥≈Õ¥ÕÕ°‰ª

2. °“√¬àÕ¬À‘π¢—Èπ∑’Ë 1 (Primary Stage) ‡ªìπ°“√¬àÕ¬À‘π°âÕπ„À≠à„Àâ‡À≈◊Õ

¢π“¥ª√–¡“≥ 60 - 90 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√¬àÕ¬¢—ÈπµàÕ‰ª

‡§√◊ËÕß¬àÕ¬À‘π¢—Èπ∑’Ë 1 (Primary Crusher) ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â‡§√◊ËÕß·∫∫ Jaw

Crusher À√◊Õ Impact Crusher ·µà Impact Crusher ‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π

‡π◊ËÕß®“°∑”„Àâ‡°‘¥ΩÿÉπ®“°°“√¬àÕ¬À‘π§àÕπ¢â“ß¡“°

3. °“√¬àÕ¬À‘π¢—Èπ∑’Ë 2 (Secondary Stage) ‡ªìπ°“√¬àÕ¬À‘π„π≈”¥—∫∂—¥‰ª ‚¥¬

¬àÕ¬À‘π®“°°“√‚¡à¢—Èπ∑’Ë 1 „Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß ‚¥¬„Àâ¡’¢π“¥„À≠à‰¥â‰¡à‡°‘π

¢π“¥„À≠à ÿ¥∑’ËµâÕß°“√ ‚¥¬ª°µ‘À‘π∑’Ë‰¥â®“°°“√‚¡à¢—Èππ’È ®–¡’¢π“¥≈¥À≈—Ëπ

≈ß‰ª µ—Èß·µà¢π“¥ 5 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®π∂÷ß À‘πΩÿÉπ ‡§√◊ËÕß¬àÕ¬À‘π¢—Èπ∑’Ë 2

(Secondary Crusher) ¡’„™â°—πÕ¬ŸàÀ≈“¬·∫∫ ‡™àπ Jaw Crusher, Impact

Crusher, ·≈– Cone Crusher ‚¥¬∑’Ë Cone Crusher ®–‡ªìπ·∫∫∑’Ëπ‘¬¡

„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ‡π◊ËÕß®“°¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√º≈‘µ¥’°«à“·∫∫Õ◊Ëπ

4. °“√¬àÕ¬À‘π¢—Èπ∑’Ë 3 (Tertiary Stage) ‚¥¬ª°µ‘°“√¬àÕ¬À‘π¢—Èπ∑’Ë 2 ®–

 “¡“√∂≈¥¢π“¥À‘π≈ß‰¥âµ“¡§«“¡µâÕß°“√ ·µà ”À√—∫‚√ß‚¡à∑’ËµâÕß°“√°”≈—ß

°“√º≈‘µ¡“°®”‡ªìπµâÕß¡’°“√¬àÕ¬„π¢—Èπ∑’Ë 3 Õ’° à«πÀπ÷Ëß ‡π◊ËÕß®“°°“√¬àÕ¬

„π¢—Èπ∑’Ë 2 ®–¡’À‘π∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à‡°‘π§«“¡µâÕß°“√ Õ¬Ÿàª√–¡“≥ 20 - 30%

¢ )  ¿“æµ—¥¿“¬„π Jaw Crusher

√Ÿª∑’Ë 9-20  Jaw Crusher

√Ÿª∑’Ë 9-19  µ–·°√ß§—¥À‘π (Grizzly Bar)

° )  Jaw Crusher
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À“°‰¡à¡’°“√¬àÕ¬„π¢—Èπ∑’Ë 3 ®–µâÕßπ”À‘π à«π∑’Ë‡°‘π°≈—∫‡¢â“‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¢—Èπ∑’Ë 2

´È”Õ’°§√—Èß ́ ÷Ëß®–∑”„Àâ°”≈—ßº≈‘µ≈¥≈ß ‡§√◊ËÕß¬àÕ¬À‘π¢—Èπ∑’Ë 3 (Tertiary Crusher)

¡’·∫∫∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà‡À¡◊Õπ°—∫¢—Èπ∑’Ë 2 ·µà¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“ ”À√—∫¢—ÈπµÕππ’ÈÀ“°„™â

Impact Crusher ®–‰¥âÀ‘π∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß‡À≈’Ë¬¡°≈¡¡“°°«à“∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬àÕ¬™π‘¥Õ◊Ëπ

5. °“√§—¥·¬°À‘π (Screening) ‡ªìπÀ—«„®¢Õß°“√¬àÕ¬À‘π ‡π◊ËÕß®“°À‘π®“°

‡§√◊ËÕß¬àÕ¬®–¡’¢π“¥°âÕπµà“ßÊ ª–ªπ°—πÕ¬Ÿà µâÕß∑”°“√§—¥·¬°ÕÕ°®“°°—π

¥â«¬µ–·°√ß√àÕπÀ‘π (Vibrating Screen) ´÷Ëß®–‡ªìπ™ÿ¥µ–·°√ß«“ß‡√’¬ß

´âÕπ°—πÕ¬Ÿà 3 - 4 ™—Èπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–«“ßµ–·°√ß∑’Ë¡’¢π“¥™àÕß‡ªî¥ 1, 3/4, 1/2,

3/8, ·≈– 3/16 π‘È« ‡√’¬ß°—πµ“¡≈”¥—∫®“°∫π¡“≈à“ß

6. °“√º ¡À‘π (Blending) ‚√ß‚¡à à«π„À≠à‡¡◊ËÕ§—¥·¬°À‘πÕÕ°®“°µ–·°√ß ®–

„™â “¬æ“π≈”‡≈’¬ßÀ‘πÕÕ°¡“°Õß·¬°‡ªìπ°ÕßÊµ“¡¢π“¥µ–·°√ß™—Èπµà“ßÊ

·≈â«¢“¬≈Ÿ°§â“‡ªìπÀ‘π¢π“¥‡¥’¬« ∑’Ë‡√’¬°«à“ çSingle Sizeé ‡π◊ËÕß®“°À‘π·µà≈–

°Õß®–¡’¢π“¥µ“¬µ—«‰¡à¡’¢π“¥Õ◊Ëπªπ °“√π”À‘π¡“º ¡§Õπ°√’µ®”‡ªìπµâÕß

π”À‘π¢π“¥µà“ßÊ ‡À≈à“π’È¡“º ¡°—π „Àâ‰¥â à«π§≈–µ“¡¡“µ√∞“π ASTM

C 33 ¥â«¬«‘∏’°“√µà“ßÊ °—π ‰¥â·°à

ë «‘∏’„™â√∂µ—° ‚¥¬º ¡µ“¡ —¥ à«π∑’Ë§”π«≥‰«â «‘∏’π’ÈÀ‘π∑’Ëº ¡‰¥â®–¡’ à«π§≈–

‰¡à§àÕ¬ ¡Ë”‡ ¡Õ

ë «‘∏’„™â√“ß ‚¥¬°“√ª√—∫ª√ÿß∫√‘‡«≥√“ßÀ‘π∑’ËÕÕ°¡“®“°µ–·°√ß√àÕπ „ÀâÀ‘π

¢π“¥µà“ßÊ ¡“√«¡µ—«°—π°àÕπ¢÷Èπ “¬æ“π≈”‡≈’¬ß‰ª≈ß°Õß «‘∏’π’È®–º ¡

À‘π‰¥â ¡Ë”‡ ¡Õ¡“°°«à“«‘∏’·√° ·µà‰¡à “¡“√∂ª√—∫ à«π§≈–‰¥â‡∑’Ë¬ßµ√ß

‡∑à“∑’Ë§«√

ë «‘∏’„™âÕÿ‚¡ß§ å ‡ªìπ«‘∏’º ¡À‘π∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥‚¥¬°“√π”À‘π∑’Ë‰¥â®“°µ–·°√ß√àÕπ

¡“°Õß·¬°·∫∫ Single Size ∫πÕÿ‚¡ß§å∑’Ë¡’ “¬æ“π≈”‡≈’¬ßÕ¬Ÿà¢â“ß„µâ

·≈â«„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å§”π«≥°“√‡ªî¥ª√–µŸ√–∫“¬À‘π„µâ°Õß·µà≈–°Õß≈ß Ÿà

 “¬æ“π¥â“π≈à“ß µ“¡ —¥ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡·≈â«≈”‡≈’¬ß‰ª‚√¬º ¡°—π„π¬ÿâß

‡°Á∫À‘π°àÕπ®”Àπà“¬

7. °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ‚√ß‚¡àÀ‘π à«π¡“°®–‰¡à¡’√–∫∫§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ πÕ°®“°

®–·°â‰¢ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ«—πµàÕ«—π ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√§«∫§ÿ¡§«“¡ °ª√°¢ÕßÀ‘π

∑”‰¥â‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ°À‘π„À≠à„Àâ –Õ“¥¡’¥‘πªππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡ªî¥µ–·°√ß§—¥

¥‘π„Àâ‡À¡“– ¡ °“√§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥ΩÿÉπ∑”‰¥â‚¥¬°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π¢π“¥¢Õß

µ–·°√ß§—¥ΩÿÉπ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ƒ¥Ÿ°“≈ °“√§«∫§ÿ¡ à«π§≈–∑”‰¥â‚¥¬°“√À¡—Ëπ

µ√«® Õ∫°“√ ÷°À√Õ¢Õßµ–·°√ß ·≈–øíπ‚¡à (Liner) √«¡∂÷ß°“√ª√—∫√–¬–

Àà“ß¢Õßª“°‚¡à„Àâ‡À¡“– ¡Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ °“√§«∫§ÿ¡√Ÿª√à“ß¢Õß°âÕπÀ‘π

§àÕπ¢â“ß∑”‰¥â¬“° À“°·À≈àßÀ‘π·≈–‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‡À¡“– ¡ ·µàÕ“®∑”‰¥â‚¥¬

°“√‡≈◊Õ°∫√‘‡«≥∑’Ë®–º≈‘µÀ‘π„À≠à∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬« (Homogeneous)

‰¡à«“ß‡√’¬ß°—π‡ªìπ™—Èπ (Laminated) ®π‡ÀÁπ‰¥â™—¥ πÕ°®“°π’È¬—ßµâÕß

§«∫§ÿ¡°“√ªÑÕß°—πÀ‘π‡¢â“„Àâ‡µÁ¡‚¡àÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“

¢ )  ¿“æµ—¥¿“¬„π Cone Crusher

√Ÿª∑’Ë 9-22  Cone Crusher

° )  Cone Crusher

° )  Impact Crusher

¢ )  ¿“¬„π Impact Crusher

√Ÿª∑’Ë 9-21  Impact Crusher
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™—ÈπÀπâ“¥‘π

∑√“¬∂¡∑’Ë

∑√“¬

2 - 10 ‡¡µ√

9.69.69.69.69.6 ∑√“¬∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ∑√“¬∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ∑√“¬∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ∑√“¬∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ∑√“¬∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ
∑√“¬‡ªìπ«—µ∂ÿ¢Õß‡»…À‘π ‡»…·√à¢π“¥‡≈Á° ¡’≈—°…≥–√à«π´ÿ¬‰¡à‡°“–°—π ‡°‘¥®“°

°√–∫«π°“√ºÿæ—ß ≈“¬µ—«∑“ß∏√√¡™“µ‘∑—Èß®“°ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’·≈–∑“ß°“¬¿“æ¢ÕßÀ‘π∑’Ë

‡ªìπµâπ°”‡π‘¥ ‡™àπ À‘πÕ—§π’, À‘πµ–°ÕπÀ√◊ÕÀ‘π™—Èπ, ·≈–À‘π·ª√ ®“° à«πª√–°Õ∫¢ÕßÀ‘π

µâπ°”‡π‘¥‡À≈à“π’È ·√à‡¢’È¬«Àπÿ¡“πÀ√◊Õ§«Õ√åµ´å (Quartz) ‡ªìπ·√à∑’Ë¡’§«“¡·¢Áß§ß∑πµàÕ°“√

°—¥°√àÕπ·≈–§ß ¿“æÕ¬Ÿà‰¥â„π ¿“æ‡¡Á¥∑’Ë„À≠à ®÷ß§ß§â“ß·≈–‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠¢Õß∑√“¬

‚¥¬∑—Ë«‰ª‡¡Á¥∑√“¬¡’¢π“¥√–À«à“ß 1/16 ∂÷ß 2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

∑√“¬‡ªìπ∑√—æ¬“°√∏√≥’ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠ ¡’°“√π”¡“„™âª√–‚¬™πå

Õ¬à“ß¡“°¡“¬„πÕÿµ “À°√√¡°àÕ √â“ß ‡™àπ „™â‡ªìπ¡«≈√«¡À√◊Õ«— ¥ÿº ¡ªŸπ´’‡¡πµå, ·≈–

‡ªìπ«— ¥ÿ„π°“√ª√—∫∂¡ ¿“ææ◊Èπ∑’Ë ‡ªìπµâπ

·À≈àß∑√“¬„πª√–‡∑»‰∑¬ à«π„À≠à ‡ªìπ∑√“¬∑’Ë‰¥â¡“®“°·¡àπÈ”·≈–∑’Ë√“∫≈”πÈ”‡°à“

À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“ ç∑√“¬πÈ”®◊¥é ¡“°°«à“∑√“¬∑’Ë‰¥â®“°™“¬Ωíòß·≈–„π∑–‡≈ ÷́Ëß‡ªìπ∑√“¬∑’Ë

‡√’¬°°—π«à“ ç∑√“¬∑–‡≈é

∑√“¬πÈ”®◊¥‡°‘¥®“°°“√æ—¥æ“¢Õß°√–· πÈ”®“°·À≈àßµâπ°”‡π‘¥  – ¡Õ¬Ÿàµ“¡√àÕßπÈ”

¢Õ∫√‘¡Ωíòß ·≈–µ“¡∑’Ë√“∫≈ÿà¡∑—Ë«‰ª

∑√“¬∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ§Õπ°√’µ‡ªìπ™π‘¥∑√“¬πÈ”®◊¥  “¡“√∂·∫àßµ“¡·À≈àß∑’Ë¡“‰¥â

2 ™π‘¥ ‰¥â·°à ∑√“¬·¡àπÈ”, ·≈–∑√“¬∫°

1. ∑√“¬·¡àπÈ”

∑√“¬·¡àπÈ”‡ªìπ∑√“¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√°—¥‡´“–¢Õß°√–· πÈ”·≈â«§àÕ¬Ê µ°µ–°Õπ

 – ¡°≈“¬‡ªìπ·À≈àß∑√“¬Õ¬Ÿà„µâ∑âÕßπÈ” ‚¥¬∑√“¬∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à πÈ”Àπ—°¡“° ®–µ°µ–°Õπ

Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥µâππÈ”  à«π∑√“¬≈–‡Õ’¬¥π—Èπ°Á®–∂Ÿ°°√–· πÈ”æ—¥æ“¡“√«¡°—π∫√‘‡«≥∑â“¬πÈ”

2. ∑√“¬∫°

∑√“¬∫°‡ªìπ∑√“¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√µ°µ–°Õπ∑’Ë∑—∫∂¡°—π¢Õß≈”πÈ”‡°à“∑’Ë·ª√ ¿“æ

‡ªìπæ◊Èπ¥‘π ‚¥¬¡’´“°æ◊™·≈–´“° —µ«å∑—∫∂¡°—π∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“´÷Ëß‡√“‡√’¬°°—π«à“Àπâ“¥‘π ¡’

§«“¡Àπ“ª√–¡“≥ 2 - 10 ‡¡µ√

9.79.79.79.79.7 °√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬

ë °“√ ”√«®·À≈àß∑√“¬

°“√ ”√«®§âπÀ“·À≈àß∑√“¬‚¥¬∑—Ë«Ê ‰ªπ—ÈπÕ“®®– √ÿª‰¥â‡ªìπ 3 «‘∏’¥—ßπ’È

1. «‘∏’°“√·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ (Traditional Survey)

‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‰¡à‰¥â„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘™“°“√À√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’‡¢â“¡“™à«¬„π°“√ ”√«®

·µà„™â°“√§“¥‡¥“®“°·À≈àß∑’Ë¡“µà“ßÊ §◊Õ

ë æ◊Èπ∑’Ë„°≈â‡§’¬ß¡’≈—°…≥–‡ªìπ·À≈àß∑√“¬

ë °“√¢ÿ¥‡®“–∫àÕ∫“¥“≈¢Õß™“«∫â“π

«‘∏’°“√ ”√«®·∫∫π’È¡’§à“„™â®à“¬µË”¡“° ·µà·À≈àß∑√“¬∑’Ëæ∫Õ“®®–¡’§ÿ≥¿“æµË”

À√◊Õ¡’ª√‘¡“≥∑√“¬πâÕ¬

√Ÿª∑’Ë 9-23  ¿“æµ—¥™—Èπ¥‘π
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2. «‘∏’°“√∑“ß∏√≥’«‘∑¬“ (Geological Survey)

‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ëπ”§«“¡√Ÿâ«‘™“°“√∑“ß¥â“π∏√≥’«‘∑¬“„π à«π¢Õß°“√»÷°…“ ¿“æ

¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ·≈–‚§√ß √â“ß¢Õß‡ª≈◊Õ°‚≈°¡“æ‘®“√≥“∂÷ß ¿“ææ◊Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥µà“ßÊ

∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â«à“®–¡’∑√“¬Õ¬Ÿà„µâæ◊Èπ¥‘π∫√‘‡«≥π—Èπ ·≈–‡¡◊ËÕ·πà„®«à“¡’

·À≈àß∑√“¬Õ¬Ÿà„µâæ◊Èπ¥‘π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“« °Á®–∑”°“√‡®“– ”√«®™—Èπ∑√“¬‡æ◊ËÕ

µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß·À≈àß∑√“¬π—ÈπµàÕ‰ª «‘∏’°“√ ”√«®·∫∫π’È¡’

§à“„™â®à“¬ Ÿß°«à“«‘∏’·√°·µà‚Õ°“ ∑’Ë®–§âπæ∫·À≈àß∑√“¬∑’Ë¡’ª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ

µ“¡∑’ËµâÕß°“√°Á¡’ Ÿß‡™àπ°—π

3. «‘∏’°“√®“°¥“«‡∑’¬¡ (Satellite Survey)

‡ªìπ«‘∏’°“√ ¡—¬„À¡à∑’Ëπ”‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫ Ÿß‡¢â“¡“™à«¬„π°“√ ”√«® ‚¥¬

¥“«‡∑’¬¡∑’Ë„™â ”√«®π—Èπ®–µâÕßµ‘¥µ—ÈßÕÿª°√≥åæ‘‡»…∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√

§âπÀ“·À≈àß∑√“¬ √«¡∂÷ßª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß·À≈àß∑√“¬π—Èπ‰¥âÕ¬à“ß

∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬” «‘∏’°“√ ”√«®·∫∫π’È®–¡’§à“„™â®à“¬ Ÿß¡“° ºŸâ ”√«®®–µâÕß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫µâπ∑ÿπ§à“„™â®à“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ∑√“¬∑’Ë®–π”¡“

„™âª√–‚¬™πå«à“®–§ÿâ¡§à“„π‡™‘ßæ“≥‘™¬åÀ√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡„πÕπ“§µÕ—π„°≈âπ’È

«‘∏’°“√ ”√«®¥—ß°≈à“«®–‡ªìπ∑’Ë·æ√àÀ≈“¬¡“°¢÷Èπ ‡æ√“–‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ °”≈—ß

‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑µàÕ°“√¥”‡π‘π™’«‘µ„πªí®®ÿ∫—π

ë °√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬·¡àπÈ”

°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬®“°·À≈àß∑√“¬·¡àπÈ” ®–µâÕß‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ®“°°√¡∑’Ë¥‘π°àÕπ

¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ∑√“¬·¡àπÈ” ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡√‘Ë¡®“°°“√¥Ÿ¥∑√“¬¢÷Èπ¡“®“°·¡àπÈ” ´÷Ëß¡’

2 ≈—°…≥– §◊Õ

1. °“√¥Ÿ¥∑√“¬·∫∫Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë „π°√≥’∑’Ë≈”πÈ”¡’æ◊Èπ∑’Ë‰¡à°«â“ß¡“°π—° ·≈–¡’

ª√‘¡“≥∑√“¬¡“°‡æ’¬ßæÕ √«¡∑—Èß¡’Õ—µ√“°“√¥Ÿ¥∑√“¬µË”

2. °“√¥Ÿ¥∑√“¬·∫∫‡§≈◊ËÕπ∑’Ë  ‚¥¬°“√¬â“¬‰ªµ“¡≈”πÈ”„π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¢ÕÕπÿ≠“µ

‰«â ´÷Ëß à«π„À≠à®–¡’æ◊Èπ∑’Ë°«â“ß À√◊Õ¡’§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπ∑√“¬πâÕ¬

°“√π”∑√“¬¢÷Èπ®“°∑âÕßπÈ” ®–„™â‡√◊Õ¥Ÿ¥ ´÷Ëß‰¥âµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß®—°√ªíö¡¥Ÿ¥πÈ”·∫∫ÀÕ¬

‚¢àßµàÕ°—∫∑àÕ¥Ÿ¥∑√“¬ ¥Ÿ¥‡Õ“πÈ”·≈–∑√“¬¢÷Èπ¡“µ“¡∑àÕ ·≈â«∑‘Èß∑√“¬≈ß∫πµ–·°√ß¢Õß‡√◊Õ

Õ’°≈” µ–·°√ß®–∑”Àπâ“∑’Ë√àÕπ·¬°°√«¥∑’Ë¡’¢π“¥„À≠àÕÕ° °àÕπ∑’Ë®–¥Ÿ¥∑√“¬¢÷Èπ∫π‡√◊Õ

∫√√∑ÿ°∑√“¬∑’Ë√Õ√—∫Õ¬Ÿà ‡¡◊ËÕ∑√“¬‡µÁ¡‡√◊Õ°Á®–„™â‡√◊ÕÕ’°≈”≈“°‡√◊Õ∫√√∑ÿ°∑√“¬‰ª¬—ß∑à“∑√“¬

µà“ßÊ ∑√“¬∑’Ë‰¥â®–¬—ß‰¡à –Õ“¥π—° ‡π◊ËÕß®“°¡’ “√Õ‘π∑√’¬å·≈–‡»…µ–°Õπ¢Õß¥‘π‚§≈πª–ªπÕ¬Ÿà

‚¥¬∑—Ë«‰ª®–µâÕß¡’°“√≈â“ß∑√“¬Õ’°§√—Èß °≈à“«§◊Õ ‡¡◊ËÕ‡√◊Õ∫√√∑ÿ°∑√“¬¡“∂÷ß∑à“∑√“¬®–∂Ÿ°∑‘Èß

≈ßπÈ”∫√‘‡«≥„°≈â∑à“‚¥¬°“√‡ªî¥∑âÕß‡√◊Õ„Àâ∑√“¬‰À≈≈ß·¡àπÈ” ·µà∂â“‡√◊Õ∑’Ë≈”‡≈’¬ß∑√“¬‡ªî¥

∑âÕß‡√◊Õ‰¡à‰¥â °Á®–„™â “¬æ“π≈”‡≈’¬ß∑√“¬∑‘Èß≈ß„π·¡àπÈ”  ®“°π—Èπ®–„™â‡√◊Õ¥Ÿ¥ ¥Ÿ¥∑√“¬¢÷Èπ

¡“ ∑”«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π°—∫°“√¥Ÿ¥∑√“¬¢÷Èπ®“°∑âÕßπÈ”§√—Èß·√° ·µ°µà“ß°—π∑’Ëµ–·°√ß∑’Ë„™â®–
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 “¡“√∂·¬°‰¥â∑—Èß∑√“¬À¬“∫·≈–∑√“¬≈–‡Õ’¬¥ ∑√“¬∑’Ë‰¥â®—¥‡ªìπ∑√“¬∑’Ë –Õ“¥ ‡æ√“–ºà“π

°“√™–≈â“ß∂÷ß 2 §√—Èß

¢—ÈπµàÕ‰ª §◊Õ °“√≈”‡≈’¬ß∑√“¬‚¥¬„™â “¬æ“π≈”‡≈’¬ß®“°‡√◊Õ‰ª‡°Á∫‰«â„π¬ÿâß®π‡µÁ¡

‡¡◊ËÕ¬ÿâß‡µÁ¡°Á®–≈”‡≈’¬ß∑√“¬‰ª‡°Á∫¬—ß Stock µàÕ‰ª ∑√“¬∑’Ë‡°Á∫‰«â„π¬ÿâß  “¡“√∂≈”‡≈’¬ß≈ß

√∂∫√√∑ÿ°‰¥â‚¥¬ –¥«° ‡æ’¬ß‡ªî¥ª“°¬ÿâß„Àâ∑√“¬‰À≈≈ß„π√∂∫√√∑ÿ°‡Õß  à«π∑√“¬∑’Ë°Õß Stock

Õ¬ŸàÀ“°®–πÈ”‰ª„™â ®–„™â√∂µ—°¢π∑√“¬„ à√∂∫√√∑ÿ°Õ’°§√—Èß

ë °√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬∫°

°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬®“°·À≈àß∑√“¬∫° Õ“®·∫àßµ“¡°“√º≈‘µ‰¥â‡ªìπ 2 ≈—°…≥–

¥—ßπ’È

1. °“√º≈‘µ∑√“¬µ“¡«‘∏’°“√¥—Èß‡¥‘¡

‡ªìπ°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬∑’Ë∑”°—π¡“π“π‡√’¬°°—πÕ’°™◊ËÕÀπ÷Ëß«à“ ç∑√“¬™“«∫â“πé

°“√≈ß∑ÿπ‰¡à Ÿß¡“°·≈–∑√“¬∑’Ë‰¥â®–¡’§ÿ≥¿“æµË” °√–∫«π°“√º≈‘µ∑√“¬®–

‡√‘Ë¡®“°°“√‡ªî¥Àπâ“¥‘π°àÕπ¥â«¬√∂µ—°¥‘π ®“°π—Èπ®–¢ÿ¥¥‘π≈ß‰ª®π∂÷ß√–¥—∫

πÈ”„µâ¥‘π®π¡’ ¿“æ‡ªìπ·ÕàßπÈ”¢π“¥„À≠à ·≈â«π”‡√◊Õ¡“¥Ÿ¥ À√◊Õ„™â√∂µ—°∑√“¬

¢÷Èπ¡“ºà“πµ–·°√ß‡æ◊ËÕ·¬°°√«¥ÕÕ° ·≈â«π”∑√“¬‰ª°Õß‰«â‡æ◊ËÕπ”‰ª„™âµàÕ‰ª

ºŸâº≈‘µ∑√“¬∫“ß√“¬Õ“®®–„™âµ–·°√ß∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ◊ËÕ„™â·¬°¢π“¥¢Õß

∑√“¬ÕÕ°‡ªìπ∑√“¬À¬“∫·≈–∑√“¬≈–‡Õ’¬¥ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√º≈‘µ∑√“¬¥â«¬

«‘∏’π’È°Á‰¡à “¡“√∂·¬°¢π“¥§≈–¢Õß∑√“¬µ“¡∑’ËµâÕß°“√‰¥â ·≈–∑√“¬∑’Ëº≈‘µ‰¥â

®–‰¡à –Õ“¥‡∑à“∑’Ë§«√ ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√‡®◊Õªπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ëµ‘¥¡“°—∫∑√“¬

2. °“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√„π°“√º≈‘µ∑√“¬

‡ªìπ°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬∑’Ë∑—π ¡—¬ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß®—°√„π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥

·≈–·¬°¢π“¥§≈–¢Õß∑√“¬„Àâµ√ßµ“¡§«“¡µâÕß°“√ ®÷ß‰¥â∑√“¬∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß

°≈à“«§◊Õ ¢π“¥§≈–¢Õß∑√“¬ Õ¥§≈âÕßµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ ·≈–‰¡à¡’ª√‘¡“≥ “√

‡®◊Õªπ ‡™àπ ¥‘π À√◊Õ “√Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ ‡°‘π¢âÕ°”Àπ¥

°√–∫«π°“√º≈‘µ®–‡√‘Ë¡®“°°“√‡ªî¥Àπâ“¥‘π°àÕπ¥â«¬√∂µ—°¥‘π ®“°π—Èπ®–¢ÿ¥

≈÷°≈ß‰ª®π∂÷ß√–¥—∫πÈ”„µâ¥‘π ®π¡’ ¿“æ‡ªìπ·ÕàßπÈ”¢π“¥„À≠à·≈â«π”‡√◊Õ¡“

¥Ÿ¥∑√“¬ºà“πµ“¡∑àÕ‡¢â“∑’Ë‡§√◊ËÕß®—°√‡æ◊ËÕ„Àâ‡§√◊ËÕß®—°√∑”§«“¡ –Õ“¥ ·≈–§—¥

·¬°∑√“¬µ“¡¢π“¥§≈–µàÕ‰ª

‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ∑√“¬ Õ“®·∫àßÕÕ°‡ªìπ à«πÊ ‰¥â¥—ßπ’È (¥Ÿ√Ÿª

¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π‰¥â®“° √Ÿª∑’Ë 9-28)

2.1 ‡√◊Õ¥Ÿ¥∑√“¬ ∑”Àπâ“∑’Ë¥Ÿ¥∑√“¬®“°∫àÕ∑√“¬‡æ◊ËÕ àß¡“‡¢â“ Feedbox

2.2 Feedbox ‡ªìπ®ÿ¥·√°∑’Ë√—∫∑√“¬®“°∑àÕ àß≈”‡≈’¬ß∑√“¬ ∑”Àπâ“∑’Ë§—¥

°âÕπÀ‘π·≈–√“°‰¡â∑’ËÕ“®®–√∫°«π°“√∑”ß“π¢Õßµ–·°√ß ‚¥¬µ”·Àπàß

¢Õß Feedbox „π √Ÿª∑’Ë 9-29 Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥ à«π∫π ÿ¥¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√

√Ÿª∑’Ë 9-24  °“√º≈‘µ∑√“¬µ“¡«‘∏’°“√
¥—Èß‡¥‘¡ ‚¥¬„™âµ–·°√ß·¬°¢π“¥∑√“¬

√Ÿª∑’Ë 9-25  °“√‡ªî¥Àπâ“¥‘π

√Ÿª∑’Ë 9-26  ‡√◊Õ¥Ÿ¥∑√“¬

√Ÿª∑’Ë 9-27  ∑àÕ àß≈”‡≈’¬ß∑√“¬®“°
‡√◊Õ‡¢â“ Ÿà Feedbox
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11 Stations ‡√’¬ß≈”¥—∫®“° Station ∑’Ë 1 ´÷Ëß∑√“¬∑’Ëµ°µ–°Õπ

π—Èπ®–¡’¢π“¥„À≠àÀ√◊ÕÀ¬“∫∑’Ë ÿ¥ ‰ª®π∂÷ß Station ∑’Ë 11 ´÷Ëß∑√“¬

∑’Ëµ°µ–°Õππ—Èπ®–¡’¢π“¥‡≈Á°À√◊Õ≈–‡Õ’¬¥∑’Ë ÿ¥ ·µà≈– Station ®–

¡’«“≈å«‡ªî¥-ªî¥ ‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ëº ¡∑√“¬·µà≈–¢π“¥„Àâ‰¥â¢π“¥§≈–

µ“¡µâÕß°“√ ‚¥¬√–¬–‡«≈“°“√‡ªî¥-ªî¥¢Õß·µà≈–«“≈å«®–√—∫§” —Ëß¡“

®“°√–∫∫§«∫§ÿ¡ PLC (Programmable Logic Control)

ë ∑”§«“¡ –Õ“¥∑√“¬ ‚¥¬°“√§—¥·¬°ΩÿÉπ À√◊Õ∑√“¬∑’Ë≈–‡Õ’¬¥¡“°

‡æ◊ËÕπ”‰ª∑‘Èß ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√∑’Ë«à“ΩÿÉπÀ√◊ÕÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°®–æ—¥æ“‰ª

æ√âÕ¡°—∫πÈ”∑’Ë≈âπ®“° Classifying Tank

2.3 µ–·°√ß√àÕπ (Screen) ∑”Àπâ“∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°∑√“¬∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à‡°‘π‰ª

‡æ◊ËÕπ”‰ª∑‘Èß  à«π∑’Ëºà“πµ–·°√ß®– àß‰ª¬—ß Classifying Tank µàÕ‰ª

2.4 Classifying Tank ®–√—∫∑√“¬®“°µ–·°√ß‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë

ë §—¥·¬°¢π“¥§≈–¢Õß∑√“¬ ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√æ—¥æ“¢Õß∑√“¬∑’Ëªπ

‰ª°—∫πÈ” ‚¥¬∑√“¬∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à®–µ°µ–°Õπ‡√Á«°«à“∑√“¬¢π“¥‡≈Á°

¥—ßπ—Èπ°“√°√–®“¬µ—«¢Õß∑√“¬¿“¬„π Tank ®–‡ªìπ¥—ßπ’È §◊Õ ∑√“¬

À¬“∫®–µ°Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥µÕπµâπ¢Õß Tank  ”À√—∫∑√“¬≈–‡Õ’¬¥®–Õ¬Ÿà

∫√‘‡«≥ à«πª≈“¬¢Õß Tank ¿“¬„π Classifying Tank ª√–°Õ∫¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 9-30  µ–·°√ß√àÕπ∑√“¬

√Ÿª∑’Ë 9-29  Feedbox

√Ÿª∑’Ë 9-28  Flow Diagram ¢Õß‚√ßß“πº≈‘µ∑√“¬

° )  Classifying Tank

¢ )  ¿“¬„π Classifying Tank

§ )  «“≈å«‡ªî¥ªî¥„π·µà≈– Station

√Ÿª∑’Ë 9-31  Classifying Tank

Screen

‡√◊Õ¥Ÿ¥∑√“¬

Stacker 2Stacker 1

Pond

waste Classifying Tank

Screw
Washer 1

Screw
Washer 2
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2.5 √–∫∫§«∫§ÿ¡ PLC (Programmable Logic Control) ∑”Àπâ“∑’Ë

ë ‡ªìπµ—«√—∫¢âÕ¡Ÿ≈¢π“¥§≈–¢Õß∑√“¬µ“¡∑’ËºŸâº≈‘µµâÕß°“√

ë §”π«≥Õ—µ√“ à«πº ¡¢Õßª√‘¡“≥∑√“¬„π·µà≈– Station ‡æ◊ËÕπ”

¡“º ¡°—π„Àâ‰¥â¢π“¥§≈–µ“¡∑’ËµâÕß°“√

ë §«∫§ÿ¡°“√‡ªî¥-ªî¥ ¢Õß«“≈å«„π Classifying Tank ‚¥¬°“√π”

Õ—µ√“ à«π∑’Ë§”π«≥‰¥â ¡“·ª≈ß‡ªìπ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡ªî¥«“≈å«„π·µà≈–

Station

2.6 Screw Washer ∑”Àπâ“∑’Ë√—∫∑√“¬®“° Classifying Tank ‡æ◊ËÕ

∑”§«“¡ –Õ“¥∑√“¬Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß·≈–¥÷ßπÈ”ÕÕ°®“°∑√“¬ (Dewatering)

´÷Ëß “¡“√∂≈¥§«“¡™◊Èπ¢Õß∑√“¬„ÀâµË”°«à“ 20% ‰¥â

2.7  “¬æ“π≈”‡≈’¬ß∑√“¬ (Belt Stacker) ∑”Àπâ“∑’Ë√—∫∑√“¬®“° Screw

Washer ‡æ◊ËÕπ”‰ª°Õß‰«â„Àâ·Àâß·≈–‡æ◊ËÕµ—°‰ª„™âß“πµàÕ‰ª

‚√ßß“π∑’Ë¡’°”≈—ß°“√º≈‘µ Ÿß ®–„™â Belt Conveyor Õ’°™ÿ¥Àπ÷Ëß ‡æ◊ËÕ≈”‡≈’¬ß∑√“¬

®“°°Õß‰ª‰«â∑’Ë¬ÿâß∑√“¬ ·≈â«π”√∂¢π àß∑√“¬¡“√Õß√—∫∑√“¬®“°¬ÿâß ‡æ◊ËÕ≈¥°√–∫«π°“√µ—°

∑√“¬‚¥¬√∂µ—° ‡ªìπ°“√ª√–À¬—¥‡«≈“·≈–·√ßß“π Õ’°∑—Èß¬—ß∑”„Àâ¡’æ◊Èπ∑’Ë Stock ∑√“¬¡“°

¢÷Èπ¥â«¬

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“°√–∫«π°“√º≈‘µ∑√“¬∑—Èß Õß«‘∏’π—Èπµà“ß°Á¡’¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬µà“ß°—π‰ª

„π°“√º≈‘µ∑√“¬‚¥¬«‘∏’¥—Èß‡¥‘¡π—Èπ¡’¢âÕ¥’ §◊Õ °“√≈ß∑ÿπµË” °√–∫«π°“√º≈‘µ‰¡à´—∫´âÕπ ÷́Ëß

®– àßº≈„Àâµâπ∑ÿπ·≈–√“§“∑√“¬µË” ·µà‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ∑√“¬‰¥âµ“¡∑’ËµâÕß°“√ „π

∑“ß°≈—∫°—π°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√„π°“√º≈‘µ∑√“¬®–¡’°“√≈ß∑ÿπ Ÿß °√–∫«π°“√º≈‘µ´—∫´âÕπ ®÷ß

∑”„Àâµâπ∑ÿπ·≈–√“§“¢Õß∑√“¬ Ÿß¢÷Èπ ·µà°Á “¡“√∂§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ∑√“¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë

√Ÿª∑’Ë 9-35  ‚√ßß“πº≈‘µ∑√“¬

√Ÿª∑’Ë 9-32  ÀâÕß§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ°“√
º≈‘µ·≈–√–∫∫§«∫§ÿ¡ PLC

√Ÿª∑’Ë 9-33  Screw Washer

√Ÿª∑’Ë 9-34  Belt Stacker
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µâÕß°“√‰¥â ¥—ßπ—Èπ‡§√◊ËÕß®—°√º≈‘µ∑√“¬π’È®÷ß‰¡à‰¥âº≈‘µ‡æ’¬ß·µà∑√“¬∑’Ë„™âº ¡§Õπ°√’µ‡∑à“π—Èπ

·µà¬—ß “¡“√∂º≈‘µ∑√“¬™—Èπ§ÿ≥¿“æ„¥Ê °Á‰¥â µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâº≈‘µ ‡™àπ ∑√“¬

 ”À√—∫∑”°√–‡∫◊ÈÕß À√◊Õ∑√“¬ ”À√—∫∑”°√–®° ‡ªìπµâπ ´÷Ëß«‘∏’°“√º≈‘µ∑√“¬·∫∫¥—Èß‡¥‘¡

‰¡à “¡“√∂∑”‰¥â

9.89.89.89.89.8 §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë«‰ª¢Õß¡«≈√«¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë«‰ª¢Õß¡«≈√«¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë«‰ª¢Õß¡«≈√«¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë«‰ª¢Õß¡«≈√«¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë«‰ª¢Õß¡«≈√«¡
¡«≈√«¡ §«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë∑”„Àâ§Õπ°√’µπ—Èπ¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âßà“¬ ·¢Áß·√ß

§ß∑π ·≈–¡’√“§“ª√–À¬—¥ πÕ°®“°π’È ¡«≈√«¡§«√®–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ßµàÕ‰ªπ’È §◊Õ

1. §«“¡·¢Áß·°√àß (Strength)

¡«≈√«¡®–µâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂√—∫·√ß°¥‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë

µâÕß°“√ ÷́Ëßª°µ‘¡«≈√«¡∑’Ë„™â‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’§«“¡ “¡“√∂√—∫·√ß°¥‰¥â Ÿß°«à“

§Õπ°√’µ¡“° §◊Õ ®–√—∫·√ß°¥‰¥â 700 - 3,500 °‘‚≈°√—¡µàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√

´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√–‡¿∑¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë„™â

°”≈—ßÕ—¥
(°‘‚≈°√—¡µàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√)

À‘π§«Õ√åµ‰´µå (Quartzite) 1,500 - 3,000
À‘π·°√π‘µ (Granite) 1,000 - 2,500
À‘π∫–´Õ≈µå (Basalt) 1,000 - 3,000
À‘πªŸπ (Limestone)   300 - 2,500

2. §«“¡µâ“π∑“πµàÕ·√ß°√–·∑°·≈–°“√¢—¥ ’ (Impact and Abrasion

Resistance)

§«“¡ “¡“√∂„π°“√µâ“π∑“πµàÕ·√ß°√–·∑°·≈–°“√¢—¥ ’¢Õß¡«≈√«¡ ‡ªìπ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë “¡“√∂„™â‡ªìπµ—«™’È∫Õ°∂÷ß§ÿ≥¿“æ¢Õß¡«≈√«¡ ·≈–¡’§«“¡

 ”§—≠¡“° ”À√—∫¡«≈√«¡∑’Ë„™âº ¡∑”§Õπ°√’µ∑’ËµâÕß√—∫·√ß°√–·∑°À√◊Õ°“√¢—¥ ’

‡™àπ æ◊Èπ∂ππ, æ◊Èπ‚√ßß“π, ·≈–æ◊Èπ π“¡∫‘π ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ ¡«≈√«¡∑’Ë„™â

ß“π‰¥â¥’ §«√¡’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß·≈–¡’‡π◊ÈÕ·πàπ

3. §«“¡§ß∑πµàÕªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ (Chemical Stability)

¡«≈√«¡®–µâÕß‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’°—∫ªŸπ´’‡¡πµå À√◊Õ°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°

„π∫“ßæ◊Èπ∑’Ë¡«≈√«¡∫“ßª√–‡¿∑ “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫¥à“ß (Alkali) „πªŸπ

´’‡¡πµå‰¥â °àÕ„Àâ‡°‘¥‡ªìπ«ÿâπ·≈–¢¬“¬µ—«®π‡°‘¥√Õ¬·µ°√â“«°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«

∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ ́ ÷Ëß‡√’¬°ªØ‘°‘√‘¬“π’È«à“ çªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß¥à“ß°—∫¡«≈√«¡

(Alkali-Aggregate Reaction À√◊Õ AAR)é

4. √Ÿª√à“ß·≈–≈—°…≥–º‘« (Particle Shape and Surface Texture)

√Ÿª√à“ß·≈–≈—°…≥–º‘«¢Õß¡«≈√«¡ ¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥

¡“°°«à“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â« ¡«≈√«¡∑’Ë¡’º‘«À¬“∫, ¡’√Ÿª√à“ß·∫π,

™π‘¥¢ÕßÀ‘π

µ“√“ß∑’Ë 9-1  °”≈—ßÕ—¥¢ÕßÀ‘π   5

° )  °“√°Õß∑√“¬‰«â

¢ )  ¬ÿâß∑√“¬

√Ÿª∑’Ë 9-36  °“√°Õß‡°Á∫∑√“¬∑’Ë
‚√ßß“πº≈‘µ∑√“¬
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° )  √Ÿª√à“ß¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡·∫π·µ°µà“ß°—π

¢ )  ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫§«“¡·∫π¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫ (Thickness Gauge)

√Ÿª∑’Ë 9-38  °“√∑¥ Õ∫§«“¡·∫π (Flakiness)

≈Ÿ°∫“»°å ·∫π ·∫π¡“°

À√◊Õ¡’√Ÿª√à“ß¬“«‡√’¬« ®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡µâÕß°“√ª√‘¡“≥´’‡¡πµå‡æ µå

¡“°°«à“∑’Ë„™â¡«≈√«¡√Ÿª√à“ß°≈¡ À√◊Õ‡À≈’Ë¬¡ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

(Workability) ‡¥’¬«°—π

µ“¡¡“µ√∞“πÕ—ß°ƒ… ¡’°“√°”Àπ¥°“√∑¥ Õ∫√Ÿª√à“ß¢Õß¡«≈√«¡‰«â 2 ª√–°“√

§◊Õ

ë °“√∑¥ Õ∫§«“¡·∫π (Flakiness) §◊Õ °“√∑¥ Õ∫À“Õ—µ√“ à«π¢Õß

§«“¡°«â“ßµàÕ§«“¡Àπ“¢Õß¡«≈√«¡ ¥—ß„π √Ÿª∑’Ë 9-38 · ¥ß√Ÿª√à“ß

¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡·∫π·µ°µà“ß°—π ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫

§«“¡·∫π¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫

ë °“√∑¥ Õ∫§«“¡¬“«‡√’¬« (Elongation) §◊Õ °“√∑¥ Õ∫À“Õ—µ√“ à«π

¢Õß§«“¡¬“«µàÕ§«“¡°«â“ß¢Õß¡«≈√«¡ ¥—ß„π √Ÿª∑’Ë 9-39 · ¥ß√Ÿª

√à“ß¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡¬“«‡√’¬«·µ°µà“ß°—π ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑¥ Õ∫§«“¡¬“«‡√’¬«¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫

§Õπ°√’µ°”≈—ß ŸßÀ√◊Õ§Õπ°√’µ∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â ”À√—∫°“√≈”‡≈’¬ß¥â«¬ªíö¡

§Õπ°√’µ §«√„™â¡«≈√«¡À¬“∫∑’Ë¡’¥—™π’§«“¡·∫π (Flakiness Index) ·≈–

¥—™π’§«“¡¬“« (Elongation Index) ‰¡à‡°‘π 25% ‚¥¬°“√∑¥ Õ∫µ“¡

¡“µ√∞“π BS 812 : Section 105.1 ·≈– 105.2 µ“¡≈”¥—∫

§ )  À‘π√Ÿª√à“ß¬“«‡√’¬«

√Ÿª∑’Ë 9-37  √Ÿª√à“ß¢ÕßÀ‘π

° )  À‘π√Ÿª√à“ß‡ªìπ‡À≈’Ë¬¡

¢ )  À‘π√Ÿª√à“ß·∫π
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2

2
2

0.
5

28

 à«π≈—°…≥–º‘«¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫ ®–¡’º≈‚¥¬µ√ß°—∫·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬« ‡¡◊ËÕ¡’

º‘«À¬“∫¥â“πÀ√◊Õ¡’√Ÿæ√ÿπ¡“° ®–∑”„Àâ¡’·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«¥’ ·µàµâÕß„™â

ª√‘¡“≥´’‡¡πµå‡æ µå¡“°¢÷Èπ

° )  √Ÿª√à“ß¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡¬“«‡√’¬«·µ°µà“ß°—π

¢ )  ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫§«“¡¬“«‡√’¬«¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫ (Length Gauge)

√Ÿª∑’Ë 9-39  °“√∑¥ Õ∫§«“¡¬“«‡√’¬« (Elongation)

√Ÿª∑’Ë 9-40  Õπÿ¿“§¡«≈√«¡∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß¬“«‡√’¬«°«à“ ®–¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«¡“°°«à“ ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡
             µâÕß°“√´’‡¡πµå‡æ µå„π°“√‡§≈◊Õ∫º‘«¡«≈√«¡¡“°°«à“¥â«¬

≈Ÿ°∫“»°å ¬“«‡√’¬« ¬“«‡√’¬«¡“°

æ◊Èπ∑’Ëº‘« = 24 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√
ª√‘¡“µ√ = 8 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

æ◊Èπ∑’Ëº‘« = 42 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√
ª√‘¡“µ√ = 8 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

¡Õ°. 566  ‰¥â„Àâ§”π‘¬“¡¢Õß√Ÿª√à“ß·≈–≈—°…≥–º‘«¢Õß¡«≈√«¡‰«â¥—ß µ“√“ß

∑’Ë 9-2 ·≈– µ“√“ß∑’Ë 9-3
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√Ÿª∑’Ë 9-41  °“√·∫àß™π‘¥¢Õß¡«≈√«¡µ“¡√Ÿª√à“ß¢ÕßÕπÿ¿“§

°“√·∫àßª√–‡¿∑ ≈—°…≥– µ—«Õ¬à“ß
°≈¡ ‡°≈’È¬ß ‰¡à¡’‡À≈’Ë¬¡ ‡π◊ËÕß®“° °√«¥∑√“¬®“°·¡àπÈ”

∂Ÿ°πÈ”°—¥‡´“– À√◊Õ®“°°“√ À√◊Õ™“¬∑–‡≈
‡ ’¬¥ ’°—π‡Õß

‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ‚¥¬∏√√¡™“µ‘ °√«¥∑√“¬∑’Ë‰¥â®“°∫àÕÀ‘π
À√◊Õ¡’ à«π°≈¡Õ¬Ÿà∫â“ß À√◊Õ∂Ÿ°‡ ’¬¥ ’¡“∫â“ß ‡À≈Á°‰ø∑’Ë‰¥â®“°æ◊Èπ¥‘π

·≈–¡’‡À≈’Ë¬¡¡π À√◊Õ¢ÿ¥¢÷Èπ¡“ À‘π√Ÿª≈Ÿ°∫“»°å
‡À≈’Ë¬¡ ¡’‡À≈’Ë¬¡ ‡°‘¥®“°¥â“π∑’Ë‡√’¬∫ À‘π∑’Ë¬àÕ¬®“°‡§√◊ËÕß‚¡à∑ÿ°·∫∫

¡“∫√√®∫°—π·≈–‡ÀÁπ‰¥â™—¥ À‘π∑’Ëµ°µ“¡‰À≈à‡¢“
·∫π «— ¥ÿ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“‰¡à¡“° À‘π∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ™—Èπ

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§«“¡°«â“ßÀ√◊Õ
§«“¡¬“« ª°µ‘®–‡ªìπ‡À≈’Ë¬¡¥â«¬

µ“√“ß∑’Ë 9-2  °“√·∫àßª√–‡¿∑·≈–≈—°…≥–¢Õß¡«≈√«¡ µ“¡ ¡Õ°. 566

‡π◊ÈÕº‘« µ—«Õ¬à“ß
„ §≈â“¬·°â« À‘π‡À≈Á°‰ø¥”
‡√’¬∫ À‘π‡™‘√åµ À‘π™π«π À‘πÕàÕπ ·≈–À‘π‰√‚Õ‰≈µå∫“ß™π‘¥
‡ªìπ‡¡Á¥ À‘π∑√“¬ À‘πÕŸ‰≈µå
‡ªìπº≈÷° Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ :

∫–´Õ≈µå ·∑√°‰§µå ·°√‚π‰ø√å
Õ¬à“ß°≈“ß :
‚¥‡≈Õ‰√µå ·°√‚π‰ø√å ·°√πŸ‰≈µå ‰¡‚§√·°√π‘µ À‘πªŸπ∫“ß™π‘¥
·≈–À‘π‚¥‚≈‰¡µå à«π„À≠à
Õ¬à“ßÀ¬“∫ :
·°∫‚∫√ ‰π å ·°√π‘µ ·°√‚π‰¥‚Õ‰√µå ‰´Õ’‰πµå

‡ªìπ‚æ√ß√«ßº÷ÈßÀ√◊Õ‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ  °Õ‡√’¬ æ—¡¡‘´ ∑√“ 

µ“√“ß∑’Ë 9-3  ≈—°…≥–º‘«¢Õß¡«≈√«¡ µ“¡ ¡Õ°. 566

°≈¡
(Spherical)

°≈¡ (Rounded)

‡ªìπ‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡ (Angular)

∫‘¥‡∫’È¬«
(Irregular)

∫‘¥‡∫’È¬«¡“°
(Highly Irregular)

·∫π
(Flat)

¬“«‡√’¬«
(Elangated (Needle-Like))

≈Ÿ°∫“»°å
(Cubical)

∫‘¥‡∫’È¬«
(Irregular (Chunky))

∫‘¥‡∫’È¬«¡“°
(Highly Irregular)

·∫π
(Flat or Flaky)

¬“«‡√’¬«
(Elongated (Prismatic))
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√Ÿª∑’Ë 9-42  ¢π“¥µà“ßÊ ¢Õß¡«≈√«¡

5. ¢π“¥§≈– (Gradation)

¢π“¥§≈–¢Õß¡«≈√«¡ ¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ·≈–

ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå„π à«πº ¡§Õπ°√’µ °“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥’π—Èπ ·µà≈–

Õπÿ¿“§¢Õß¡«≈√«¡®–µâÕß∂Ÿ°ÀàÕÀÿâ¡¥â«¬´’‡¡πµå‡æ µå‰¡à«à“¡«≈√«¡π—Èπ®–

¡’¢π“¥‡≈Á°À√◊Õ„À≠à°Áµ“¡ πÕ°®“°π’È ¡«≈√«¡À¬“∫·≈–¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥

®–µâÕß¡’ —¥ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡¡◊ËÕπ”¡“º ¡√«¡°—π·≈â« Õπÿ¿“§¡«≈√«¡

∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“®–µâÕß∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π™àÕß«à“ß√–À«à“ßÕπÿ¿“§¡«≈√«¡∑’Ë¡’

¢π“¥„À≠à°«à“„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß®–¡’º≈∑”„Àâª√–À¬—¥´’‡¡πµå‡æ µå∑’Ë®–„™â

¬÷¥¡«≈√«¡‡¢â“¥â«¬°—π √«¡∑—ÈßÕÿ¥™àÕß«à“ß√–À«à“ß¡«≈√«¡ ¥—ßπ—Èπ°“√„™â

¡«≈√«¡∑’Ë¡’¢π“¥§≈–∑’Ë‡À¡“– ¡ ®÷ß∑”„Àâ™à«¬≈¥ª√‘¡“≥´’‡¡πµå‡æ µå≈ß

·≈–™à«¬ª√–À¬—¥ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå„π à«πº ¡§Õπ°√’µ≈ß‰¥â

9.99.99.99.99.9 §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËµâÕß„™âæ‘®“√≥“„π°“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËµâÕß„™âæ‘®“√≥“„π°“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËµâÕß„™âæ‘®“√≥“„π°“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËµâÕß„™âæ‘®“√≥“„π°“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËµâÕß„™âæ‘®“√≥“„π°“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ
„π°“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ ºŸâÕÕ°·∫∫µâÕß∑√“∫∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡

¥—ßπ’È

1. ¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß¡«≈√«¡

2. ¢π“¥§≈–

3. ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ·≈–°“√¥Ÿ¥´÷¡

4. §«“¡∂à«ß®”‡æ“–

5. Àπà«¬πÈ”Àπ—°·≈–™àÕß«à“ß

9.9.1 ¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß¡«≈√«¡ (Maximum Size of

Aggregate)
¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë„™â æ‘®“√≥“‰¥â®“°°“√À“ à«π§≈–¢Õß¡«≈√«¡ ·≈â«

¥Ÿº≈®“°‡ªÕ√å‡´Áπµå∑’Ë§â“ß¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 15% „Àâπ—∫¢π“¥µ–·°√ßÕ—π∑’Ë„À≠à°«à“π—Èπ¢÷Èπ

‰ªÕ’°Àπ÷Ëß™—Èπ ‡ªìπ¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß¡«≈√«¡π—Èπ ¥—ß· ¥ß„πµ—«Õ¬à“ß

æ‘®“√≥“ µ“√“ß∑’Ë 9-4 ®“°º≈°“√«‘‡§√“–Àå ®–‡ÀÁπ«à“µ–·°√ß√àÕπ„À≠à∑’Ë ÿ¥∑’Ë¡’

¡«≈√«¡§â“ß∫πµ–·°√ß√àÕπ (‡ªÕ√å‡´Áπµå§â“ß) ‡°‘π 15% §◊Õµ–·°√ß√àÕπ 1/2 π‘È« ¢π“¥

¢Õßµ–·°√ß√àÕπ∑’Ë„À≠à°«à“π’ÈÀπ÷Ëß™—Èπ §◊Õ µ–·°√ß√àÕπ 3/4 π‘È« ¥—ßπ—Èπ¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß

¡«≈√«¡π’È§◊Õ 3/4 π‘È«

¢π“¥„À≠à ÿ¥¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë„™â¡’º≈‚¥¬µ√ß°—∫ª√‘¡“≥´’‡¡πµå‡æ µå∑’ËµâÕß°“√ °≈à“«

§◊Õ ¡«≈√«¡∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«‚¥¬√«¡πâÕ¬°«à“¡«≈√«¡∑’Ë¢π“¥‡≈Á°‡¡◊ËÕπÈ”Àπ—°¢Õß

¡«≈√«¡‡∑à“°—π ¥—ßπ—Èπ¡«≈√«¡¢π“¥„À≠à®÷ßµâÕß°“√ª√‘¡“≥πÈ”·≈–ªŸπ´’‡¡πµåπâÕ¬°«à“ ‡æ◊ËÕ

„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡∑‰¥â‡∑à“°—π ‚¥¬°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∂â“„™â¡«≈√«¡¢π“¥

„À≠à¢÷Èπ ‡æ√“– “¡“√∂≈¥πÈ”À√◊Õ≈¥Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµå≈ß‰¥âπ—Ëπ‡Õß
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√Ÿª∑’Ë 9-43  Õπÿ¿“§¡«≈√«¡∑’Ë¡’¢π“¥
‡≈Á°°«à“ ®–¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«¡“°°«à“ ∑”„Àâ
§Õπ°√’µ¡’§«“¡µâÕß°“√ ’́‡¡πµå‡æ µå
„π°“√‡§≈◊Õ∫º‘«¡«≈√«¡¡“°°«à“¥â«¬

µ“√“ß∑’Ë 9-4  µ—«Õ¬à“ß· ¥ß§à“‡ªÕ√å‡´ÁπµåπÈ”Àπ—°¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë§â“ßÕ¬Ÿà∫πµ–·°√ß√àÕπ‡∫Õ√åµà“ßÊ

¢π“¥µ–·°√ß πÈ”Àπ—°∑’Ë§â“ß ‡ªÕ√å‡´Áπµå§â“ß
1é 12 -
3/4é 1,384 7
1/2é 8,031 41
3/8é 8,676 43

‡∫Õ√å 4 573 3
‡∫Õ√å 8 609 3
∂“¥√Õß 513 3

√«¡πÈ”Àπ—° 19,800 100
æ◊Èπ∑’Ëº‘« = 24 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√
ª√‘¡“µ√ = 8 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

æ◊Èπ∑’Ëº‘« = 48 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√
ª√‘¡“µ√ = 8 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

ºŸâÕÕ°·∫∫®”‡ªìπµâÕßµ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°¢π“¥„À≠à ÿ¥¢Õß¡«≈√«¡ ‚¥¬¡’¢âÕæ‘®“√≥“

‡≈◊Õ°¥—ßπ’È

1. ¢π“¥„À≠à ÿ¥¢Õß¡«≈√«¡µâÕß¡’¢π“¥‰¡à‡°‘π 1/5 ¢Õß à«π∑’Ë·§∫ ÿ¥¢Õß·∫∫

À≈àÕ À√◊Õ

2. ¢π“¥‰¡à‡°‘π 3/4 ¢Õß√–¬–·§∫ ÿ¥√–À«à“ß‡À≈Á°‡ √‘¡ À√◊Õ√–À«à“ß‡À≈Á°

‡ √‘¡°—∫·∫∫À≈àÕ À√◊Õ

3. ¢π“¥‰¡à‡°‘π 1/5 ¢Õß¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑àÕ§Õπ°√’µªíô¡

¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë°≈à“«¡“π’È ®–À¡“¬∂÷ß ¢π“¥„À≠à ÿ¥¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë„™â„πß“π°àÕ √â“ß

∑—Ë«‰ª ´÷Ëß®–¡’¢π“¥‰¡à‡°‘π 40 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

9.9.2  ¢π“¥§≈– (Gradation À√◊Õ Grading)
¢π“¥§≈– §◊Õ °“√°√–®“¬¢Õß¢π“¥µà“ßÊ¢ÕßÕπÿ¿“§¡«≈√«¡ π—∫‡ªìπ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ ”À√—∫°“√°”Àπ¥ª√‘¡“≥ ’́‡¡πµå‡æ µå∑’ËµâÕß°“√ ”À√—∫§Õπ°√’µ

¢π“¥§≈–¡’º≈µàÕ°“√°”Àπ¥ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå„π à«πº ¡§Õπ°√’µ §Õπ°√’µ∑’Ë„™â

¡«≈√«¡∑’Ë¡’¢π“¥§≈–¥’ ®–µâÕß°“√ ’́‡¡πµå‡æ µå∑’Ë®–„™â¬÷¥¡«≈√«¡‡¢â“¥â«¬°—π·≈–Õÿ¥™àÕß«à“ß

√–À«à“ß¡«≈√«¡πâÕ¬°«à“ ®÷ß™à«¬ª√–À¬—¥ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå„π à«πº ¡§Õπ°√’µ πÕ°®“°π’È

¢π“¥§≈–¬—ß¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ °“√∑”„Àâ§Õπ°√’µ·πàπ ·≈–°“√ª“¥

·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µÕ’°¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 9-45  · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ª√‘¡“≥πÈ”∑’ËµâÕß°“√‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„Àâ‡µÁ¡™àÕß«à“ß‡¡◊ËÕ„™âÀ‘π

2 ¢π“¥§≈–°—π ®–πâÕ¬°«à“‡¡◊ËÕ„™âÀ‘π‡æ’¬ß¢π“¥‡¥’¬« (Single Size) π—Èπ§◊Õ ª√‘¡“≥™àÕß

«à“ß√–À«à“ß¡«≈√«¡≈¥≈ß ∂â“„™âÀ‘π·≈–∑√“¬À≈“¬¢π“¥∑’Ë≈¥À≈—Ëπ¡“º ¡°—π‚¥¬¡’ —¥ à«π∑’Ë

æÕ‡À¡“–·≈â« ®–∑”„Àâ™àÕß«à“ß‡À≈◊ÕπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·≈–„™âª√‘¡“≥´’‡¡πµå‡æ µåπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß°Á§◊Õ

§Õπ°√’µ®–¡’√“§“µË”≈ß

ë °“√«‘‡§√“–Àå¢π“¥§≈–

°“√«‘‡§√“–Àå¢π“¥§≈–¢Õß¡«≈√«¡ ∑”‰¥â‚¥¬°“√ ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¡«≈√«¡

ª√‘¡“≥Àπ÷Ëß¡“√àÕπ∫πµ–·°√ß¡“µ√∞“π¢π“¥µà“ßÊ ´÷Ëß«“ß‡√’¬ß°—πµ“¡¢π“¥™àÕß«à“ß

¢Õßµ–·°√ß®“°¢π“¥„À≠à ÿ¥¢â“ß∫π∂÷ß¢π“¥‡≈Á° ÿ¥ ·≈–∂“¥√Õß¥â“π≈à“ß ·≈â«∑”°“√√àÕπ
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√Ÿª∑’Ë 9-45  ¡«≈√«¡∑’Ë¡’¢π“¥§≈–¥’ ®–µâÕß°“√ª√‘¡“≥πÈ”º ¡§Õπ°√’µπâÕ¬

√Ÿª∑’Ë 9-44  °“√‡√’¬ßµ—«¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë¡’¢π“¥§≈–µà“ßÊ °—π

°“√„™â¡«≈√«¡¢π“¥„À≠à
·∑π¢π“¥‡≈Á°

À‘π¢π“¥ 1 π‘È« À‘π¢π“¥ 3/8 π‘È« À‘π  2 ¢π“¥√«¡°—π

Õ“®„™â¡◊Õ‚¬°‡¢¬à“À√◊Õ„™â‡§√◊ËÕß√àÕπ °“√√àÕπ®–∑”‚¥¬„™âµ–·°√ß‡§≈◊ËÕπ‰À«∑—Èß·π«√“∫·≈–

·π«¥‘Ëß √«¡∑—Èß°“√µ∫‡¢¬à“‡æ◊ËÕ„Àâµ—«Õ¬à“ß¡«≈√«¡‡§≈◊ËÕπ‰À«Õ¬Ÿà∫πµ–·°√ßµ≈Õ¥‡«≈“ ¿“¬

À≈—ß°“√√àÕπ¡«≈√«¡ ®–π”§à“∑’Ë‰¥â¡“∫—π∑÷° ¥—ßµ—«Õ¬à“ß„π µ“√“ß∑’Ë 9-5 ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

¢π“¥‡¥’Ë¬« ¢π“¥§≈–µàÕ‡π◊ËÕß

¢π“¥§≈–¢“¥µÕπ ¢π“¥§≈–¢“¥ à«π≈–‡Õ’¬¥

°“√„™â¡«≈√«¡¢π“¥„À≠à
·∑π¢π“¥‡≈Á°

À‘π¢π“¥ 1 π‘È« À‘π¢π“¥ 3/8 π‘È« À‘π 2 ¢π“¥√«¡°—π
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µ“√“ß∑’Ë 9-5  µ—«Õ¬à“ß¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√∑¥ Õ∫ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå¢π“¥§≈–¢Õß¡«≈√«¡

‡∫Õ√å 4 32 2.0 2.0 98.0
‡∫Õ√å 8 90 5.9 7.9 92.1
‡∫Õ√å 16 211 13.7 21.6 78.4
‡∫Õ√å 30 530 34.5 56.1 43.9
‡∫Õ√å 50 530 34.5 90.6 9.4
‡∫Õ√å 100 140 9.1 99.7 0.3
∂“¥√Õß 5 0.3 100.0 0.0

πÈ”Àπ—°√«¡ 1,538 100.0

™àÕß∑’Ë 1 ™àÕß∑’Ë 2 ™àÕß∑’Ë 3 ™àÕß∑’Ë 4
πÈ”Àπ—°∑’Ë§â“ß √âÕ¬≈–∑’Ë§â“ß √âÕ¬≈– – ¡ √âÕ¬≈– – ¡

∫πµ–·°√ß (°√—¡) ∫πµ–·°√ß ∑’Ë§â“ß∫πµ–·°√ß ∑’Ëºà“πµ–·°√ß

¢π“¥µ–·°√ß
¡“µ√∞“π

™àÕß∑’Ë 1 πÈ”Àπ—°¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë§â“ßÕ¬Ÿà∫πµ–·°√ß·µà≈–¢π“¥

™àÕß∑’Ë 2 §à“√âÕ¬≈–¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë§â“ßÕ¬Ÿà∫πµ–·°√ß·µà≈–¢π“¥

™àÕß∑’Ë 3 §à“√âÕ¬≈– – ¡¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë§â“ßÕ¬Ÿà∫πµ–·°√ß

™àÕß∑’Ë 4 §à“√âÕ¬≈– – ¡¢Õß¡«≈√«¡∑’Ëºà“πµ–·°√ß

ë °√“ø¢π“¥§≈–

°√“ø¢π“¥§≈–¢Õß¡«≈√«¡ §◊Õ °“√· ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–Àå¢π“¥§≈–¢Õß¡«≈

√«¡¥â«¬°√“ø ‚¥¬„Àâ·°πµ—Èß· ¥ßπÈ”Àπ—°√âÕ¬≈– – ¡¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë§â“ß À√◊Õºà“π

µ–·°√ß·µà≈–¢π“¥ ·°ππÕπ· ¥ß¢π“¥™àÕß‡ªî¥¢Õßµ–·°√ß °√“ø∑’Ë„™â§«√‡ªìπ·∫∫ Semi-

Log Scale ‚¥¬¡’ Log Scale ∫π·°ππÕπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª·ºπ¿Ÿ¡‘¢π“¥§≈–®–ª√–°Õ∫¥â«¬

‡ âπ°√“ø· ¥ß¢’¥®”°—¥≈à“ß, ‡ âπ°√“ø· ¥ß¢’¥®”°—¥∫π µ“¡¢âÕ°”Àπ¥ ·≈–°√“ø¢π“¥

§≈–¢Õß¡«≈√«¡®“°º≈°“√∑¥ Õ∫¢π“¥§≈– ¥—ß· ¥ß„π √Ÿª∑’Ë 9-46

¢π“¥µ–·°√ß¡“µ√∞“π (Log Scale)
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√Ÿª∑’Ë 9-46  °√“ø¢π“¥§≈–¢Õß¡«≈√«¡
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‚¡¥Ÿ≈— §«“¡≈–‡Õ’¬¥ (F.M.) = (º≈∫«°¢Õß√âÕ¬≈– – ¡¢ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë§â“ß∫πµ–·°√ß¡“µ√∞“π)

                                                      100

ë ‚¡¥Ÿ≈— §«“¡≈–‡Õ’¬¥ (Fineness Modulus; F.M.)

‚¡¥Ÿ≈— §«“¡≈–‡Õ’¬¥ §◊Õ µ—«‡≈¢¥—™π’∑’Ë‡ªìπªØ‘¿“§‚¥¬ª√–¡“≥°—∫¢π“¥‡©≈’Ë¬

¢Õß°âÕπ«— ¥ÿ„π¡«≈√«¡ ‚¥¬∑’Ë

µ–·°√ß¡“µ√∞“π∑’Ë„™â §◊Õ ¢π“¥ ‡∫Õ√å 4, 8, 16, 30, 50, ·≈– 100

µ—«Õ¬à“ß°“√À“§à“ F.M. ¢Õß∑√“¬ ®“° µ“√“ß∑’Ë 9-5 À“‰¥â¥—ßπ’È

F.M.  = (2 + 7.9 + 21.6 + 56.1 + 90.6 + 99.7) / 100

= 2.78

∑√“¬ ”À√—∫º≈‘µ§Õπ°√’µ§«√¡’§à“‚¡¥Ÿ≈— §«“¡≈–‡Õ’¬¥µ—Èß·µà 2.3 - 3.2 ∑√“¬

∑’Ë¡’§à“ F.M.  Ÿß°«à“ ®–¡’§«“¡À¬“∫¡“°°«à“ ‡™àπ ∑√“¬∑’Ë¡’§à“ F.M. = 3.2 ®–¡’§«“¡

À¬“∫¡“°°«à“∑√“¬∑’Ë¡’§à“ F.M. = 2.3 ‡ªìπµâπ ∑√“¬∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¡“°®”‡ªìπµâÕß„™âπÈ”

¡“°‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡∑à“Ê °—π

ë ¢âÕ®”°—¥Õ◊ËπÊ ‡°’Ë¬«°—∫¢π“¥§≈–

ª√‘¡“≥Õπÿ¿“§≈–‡Õ’¬¥∑’Ëºà“πµ–·°√ß ‡∫Õ√å 50 ·≈– 100 ¡’º≈µàÕ§«“¡

 “¡“√∂„π°“√„™âß“π¢Õß§Õπ°√’µ ¥, °“√ª“¥·µàßº‘«Àπâ“, ·≈–°“√‡¬‘È¡ (Bleeding) ¢Õß

πÈ”∫πº‘«§Õπ°√’µ ¥ πÕ°®“°π’ÈÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°Ê ¬—ß™à«¬„Àâ§Õπ°√’µ¬÷¥‡°“–µ—«°—π‰¥â¥’

¡“µ√∞“π ASTM C 33 °”Àπ¥ª√‘¡“≥Õπÿ¿“§∑’Ëºà“πµ–·°√ß‡∫Õ√å 50 ¢—ÈπµË”‡∑à“°—∫ 10%

·µàª√‘¡“≥π’È‰¡à‡æ’¬ßæÕ ”À√—∫°“√ª“¥·µàßº‘«Àπâ“¥â«¬‡§√◊ËÕß‰¡â ª√‘¡“≥∑’Ë§«√®–¡’§◊Õ ºà“π

‡∫Õ√å 50 Õ¬à“ßπâÕ¬ 15% ·≈–‡∫Õ√å 100 Õ¬à“ßπâÕ¬ 5% ·µàµâÕß¡‘„Àâ¡’Õπÿ¿“§∑’Ëºà“π

µ–·°√ß‡∫Õ√å 200 ¡“°°«à“ 5% ‡æ√“–Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°π’È¡—°ª√–°Õ∫¥â«¬¥‘π‡Àπ’¬«´÷Ëß¡’

º≈ 2 ª√–°“√„À≠à §◊Õ ®–µâÕß„™âª√‘¡“≥πÈ”¡“° ·≈–‡ ∂’¬√¿“æ∑“ßª√‘¡“µ√¢Õß§Õπ°√’µ

®–‰¡à¥’¥â«¬

ë ¢π“¥§≈–¢“¥µÕπ (Gap Grading)

¢π“¥§≈–¢“¥µÕπ §◊Õ ¡«≈√«¡∑’Ë¢“¥Õπÿ¿“§¢π“¥°≈“ß¢π“¥„¥¢π“¥Àπ÷ËßÀ√◊Õ

À≈“¬¢π“¥ ÷́Ëß®–¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â ‡¡◊ËÕπ”¡«≈√«¡π’È‰ªº ¡§Õπ°√’µ  ”À√—∫

§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—« Ÿß®–‡°‘¥ªí≠À“°“√·¬°µ—« (Segregation) ‰¥âßà“¬
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√Ÿª∑’Ë 9-47  ≈—°…≥–°√“ø¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë¡’¢π“¥§≈–¢“¥µÕπ

9.9.3  ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ·≈–°“√¥Ÿ¥´÷¡ (Moisture and Absorption)
¡«≈√«¡¡’√Ÿæ√ÿπ¿“¬„π∫“ß à«π∑’Ëµ‘¥µàÕ°—∫º‘«πÕ° ¥—ßπ—Èπ¡«≈√«¡®÷ß “¡“√∂¥Ÿ¥

§«“¡™◊Èπ πÕ°®“°π’ÈπÈ”∫“ß à«π¬—ß “¡“√∂‡°“–∫√‘‡«≥º‘«¢Õß¡«≈√«¡ ¥—ßπ—Èπ¡«≈√«¡∑’Ë

‡°Á∫Õ¬Ÿà„π ¿“æ∏√√¡™“µ‘®÷ß¡’§«“¡™◊Èπµà“ßÊ°—π‰ª  ¿“æ§«“¡™◊Èππ’È¡’º≈µàÕÕ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ

ªŸπ´’‡¡πµå„π à«πº ¡§Õπ°√’µ §◊Õ À“°¡«≈√«¡Õ¬Ÿà„π ¿“æ·Àâß°Á®–¥Ÿ¥πÈ”º ¡‡¢â“‰ª ∑”„Àâ

Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµå®√‘ß≈¥≈ß À“°‡ªï¬°™◊Èπ°Á∑”„ÀâÕ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµå®√‘ß Ÿß

°«à“∑’Ë§«√®–‡ªìπ

ë  ¿“æ§«“¡™◊Èπ

Õ“®·∫àß ¿“æ§«“¡™◊Èπ¢Õß¡«≈√«¡ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 4 ≈—°…≥– ¥—ßπ’È

1. Õ∫·Àâß (Oven-Dry; OD) §«“¡™◊Èπ∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°¥â«¬§«“¡√âÕπ„π‡µ“Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

105 Õß»“ ®π¡’πÈ”Àπ—°§ß∑’Ë (ª√–¡“≥ 12 ™—Ë«‚¡ß)

2. ·Àâß„πÕ“°“» (Air-Dry; AD) º‘«·Àâß ·µàÕ“®¡’πÈ”„π√Ÿæ√ÿπ∫“ß à«π À‘π¬àÕ¬

·≈–°√«¥‚¥¬∑—Ë«‰ª∑’Ëπ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ®–¡’ ¿“æ§«“¡™◊Èπ·Àâß„πÕ“°“»

3. Õ‘Ë¡µ—«º‘«·Àâß (Saturated-Surface-Dry; SSD) √Ÿæ√ÿπ‡µÁ¡‰ª¥â«¬πÈ” ·µàº‘«·Àâß

‡ªìπ ¿“æ§«“¡™◊Èπ¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ

4. ‡ªï¬° (Wet; W) √Ÿæ√ÿπ‡µÁ¡‰ª¥â«¬πÈ” ·≈–¡’πÈ”∫πº‘«¥â«¬ ∑√“¬‚¥¬∑—Ë«‰ª∑’Ë

π”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ®–¡’ ¿“æ§«“¡™◊Èπ‡ªï¬°

„π°“√§”π«≥ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ∑ÿ°§√—Èß ®–∂◊Õ«à“¡«≈√«¡Õ¬Ÿà„π ¿“æ

Õ‘Ë¡µ—«º‘«·Àâß ·≈â«®÷ßª√—∫ª√‘¡“≥πÈ”µ“¡ ¿“æ§«“¡™◊Èπ®√‘ß¢Õß¡«≈√«¡ §«“¡™◊Èπ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë

Õ¬Ÿà„π¡«≈√«¡„π ¿“æÕ‘Ë¡µ—«º‘«·Àâßπ—Èπ®–‡√’¬°«à“ ç§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´÷¡é º≈µà“ß¢Õß

§«“¡™◊Èπ„π≈—°…≥–Õ‘Ë¡µ—«º‘«·Àâß °—∫§«“¡™◊Èπ„π≈—°…≥–·Àâß„πÕ“°“»‡√’¬°«à“ ç°“√¥Ÿ¥ ÷́¡®√‘ßé

¢π“¥µ–·°√ß
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√Ÿª∑’Ë 9-48   ¿“æ§«“¡™◊Èπ¢Õß¡«≈√«¡

ë ª√‘¡“µ√‡æ‘Ë¡¢Õß∑√“¬ (Bulking of Sand)

µ“¡ª°µ‘¡«≈√«¡À¬“∫„π ¿“æ‡°Á∫√—°…“®–Õ¬Ÿà„π ¿“æ·Àâß„πÕ“°“»‚¥¬¡’

ª√‘¡“≥°“√¥Ÿ¥´÷¡®√‘ßπâÕ¬°«à“ 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå à«π¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥¡—°®–‡ªï¬°·≈–¡’

§«“¡™◊Èπ∫πº‘«√–À«à“ß 3 - 6 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

‡Àµÿ∑’Ë¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥¡’ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¡“° ‡æ√“–ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‡§≈◊Õ∫Õ¬Ÿà∫πº‘«Õπÿ¿“§

πÕ°®“°π’È§«“¡µ÷ß¢Õßº‘«πÈ”¬—ß∑”„Àâ§«“¡Àπ“¢ÕßπÈ”∑’Ë‡§≈◊Õ∫º‘« Ÿß¢÷Èπ·≈–º≈—°¥—π„Àâ

Õπÿ¿“§¢Õß¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥Àà“ßÕÕ°®“°°—π ÷́Ëß‡√“‡√’¬°«à“ Bulking ¡’º≈∑”„Àâ°“√À“ à«π

º ¡§Õπ°√’µ¥â«¬°“√µ«ßª√‘¡“µ√¡’‚Õ°“ º‘¥æ≈“¥ ‡√“®÷ß§«√„™â«‘∏’™—ËßπÈ”Àπ—°·∑π ·≈–

°“√À“Àπà«¬πÈ”Àπ—°¢Õß¡«≈√«¡§«√∑”„π ¿“æÕ∫·Àâß ‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ∫πº‘«

≈–‡Õ’¬¥®π‡ªï¬° ·√ßµ÷ßº‘«®–À“¬‰ª ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’ª√‘¡“µ√≈¥≈ß‡À¡◊Õπ ¿“æÕ∫·Àâß¥—ß √Ÿª∑’Ë

9-49

9.9.4  §«“¡∂à«ß®”‡æ“– (Specific Gravity)
§«“¡∂à«ß®”‡æ“–¢Õß¡«≈√«¡ §◊Õ Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß¡«≈

√«¡µàÕ§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ” §«“¡∂à«ß®”‡æ“–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß·√à∏“µÿ∑’Ë‡ªìπÕß§å

ª√–°Õ∫¢Õß¡«≈√«¡ ·≈–√Ÿæ√ÿπ¿“¬„πÕπÿ¿“§¡«≈√«¡ ¡«≈√«¡À¬“∫·≈–¡«≈√«¡

≈–‡Õ’¬¥∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà∑—Ë«‰ª„πª√–‡∑»‰∑¬®–¡’§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“–ª√–¡“≥ 2.7 ·≈– 2.65 µ“¡

≈”¥—∫ „π°“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ®–„™â§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“–„π°“√·ª≈ßª√‘¡“µ√‡ªìπ

πÈ”Àπ—°À√◊Õ°≈—∫°—π

Õ∫·Àâß
(OD)

§«“¡ “¡“√∂
„π°“√¥Ÿ¥´÷¡

§«“¡™◊Èπ∑—ÈßÀ¡¥

°“√¥Ÿ¥´÷¡®√‘ß §«“¡™◊Èπº‘«

·Àâß„πÕ“°“»
(AD)

Õ‘Ë¡µ—«º‘«·Àâß
(SSD)

‡ªï¬°
(W)
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ß )  °√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡™◊Èπ°—∫ª√‘¡“µ√‡æ‘Ë¡¢Õß∑√“¬

√Ÿª∑’Ë 9-50  §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÀπà«¬πÈ”Àπ—°·≈–ª√‘¡“≥¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥

9.9.5  Àπà«¬πÈ”Àπ—°·≈–™àÕß«à“ß (Unit Weight and Voids)
Àπà«¬πÈ”Àπ—°¢Õß¡«≈√«¡ §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß¡«≈√«¡µàÕÀπà«¬ª√‘¡“µ√ Àπà«¬πÈ”

Àπ—°®–∫Õ°∂÷ßª√‘¡“µ√·≈–™àÕß«à“ß√–À«à“ß¡«≈√«¡ ∑’Ë¡«≈√«¡πÈ”Àπ—°Àπ÷ËßÊ ®–∫√√®ÿ≈ß‰¥â

¥—ßπ—Èπ Àπà«¬πÈ”Àπ—°¬àÕ¡¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¢π“¥ √Ÿª√à“ß ·≈–¢π“¥§≈–¢Õß¡«≈√«¡  ¿“æ

§«“¡™◊Èπ¢Õß¡«≈√«¡ ·≈–√–¥—∫¢Õß°“√∫¥Õ—¥ ‡√“„™âÀπà«¬πÈ”Àπ—°„π°“√§”π«≥À“

ª√‘¡“µ√‡¡◊ËÕ„™â«‘∏’µ«ß„π°“√«—¥ à«πº ¡¢Õß§Õπ°√’µ Àπà«¬πÈ”Àπ—°¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë„™âÕ¬Ÿà

∑—Ë«Ê‰ª„πª√–‡∑»‰∑¬¡’§à“ 1,300 - 1,700 °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ °“√π”‡Õ“¡«≈√«¡

À¬“∫·≈–¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥¡“º ¡°—π¥â«¬Õ—µ√“ à«πµà“ßÊ ®–¡’º≈µàÕÀπà«¬πÈ”Àπ—°¢Õß¡«≈

√«¡º ¡¥—ß· ¥ß„π √Ÿª∑’Ë 9-50 ´÷Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“Àπà«¬πÈ”Àπ—° Ÿß ÿ¥‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ„™â¡«≈

√«¡≈–‡Õ’¬¥ 34 - 40% ‚¥¬πÈ”Àπ—° ¥—ßπ—Èπ ∂â“§”π÷ß∂÷ß‡©æ“–√“§“§Õπ°√’µ („™â´’‡¡πµå

‡æ µåπâÕ¬∑’Ë ÿ¥) ‡√“§«√„™â‡ªÕ√å‡´Áπµå∑√“¬„π™à«ß¥—ß°≈à“« ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘µâÕß§”π÷ß§«“¡

 “¡“√∂„π°“√‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ ¥¥â«¬

§«“¡™◊Èπ (% ‚¥¬πÈ”Àπ—°)
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√Ÿª∑’Ë 9-49  §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡ ™◊Èπ°—∫ª√‘¡“µ√‡æ‘Ë¡¢Õß∑√“¬

¢ )  ∑√“¬™◊Èπ‡≈Á°πâÕ¬

° )  ∑√“¬·Àâß
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µ“√“ß∑’Ë 9-6  §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë¡’º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ

√Ÿª∑’Ë 9-51  º≈°√–∑∫¢Õß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë¡’µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ

9.109.109.109.109.10 §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë¡’º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë¡’º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë¡’º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë¡’º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë¡’º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ
§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡®– àßº≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥—ß· ¥ß„π µ“√“ß∑’Ë 9-6

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÀ√◊Õ —¡æ—π∏å
§«“¡§ß∑π
°“√µâ“π∑“πµàÕ Freezing ·≈– Thawing Soundness, §«“¡æ√ÿπ, ‚§√ß √â“ß¢Õß√Ÿæ√ÿπ„π‡π◊ÈÕ¡«≈√«¡,

°“√´÷¡ºà“π¢ÕßπÈ”, ª√‘¡“≥°“√Õ‘Ë¡µ—«, °“√√—∫·√ß¥÷ß,
≈—°…≥–·≈–‚§√ß √â“ß¢Õßº‘«,  ‘Ëß‡®◊Õªπ

°“√µâ“π∑“π Wetting ·≈– Drying ‚§√ß √â“ß¢Õß√Ÿæ√ÿπ„π‡π◊ÈÕ¡«≈√«¡,
‚¡¥Ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß¡«≈√«¡

°“√µâ“π∑“π Heating ·≈– Cooling  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ
°“√µâ“π∑“πµàÕ°“√ ÷°°√àÕπ §«“¡·¢Áß
°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ Alkali „π§Õπ°√’µ ª√‘¡“≥¢Õß Siliceous ∑’Ë‡ªìπ à«πª√–°Õ∫
°”≈—ß °”≈—ß, ≈—°…≥–º‘«, §«“¡ –Õ“¥, √Ÿª√à“ß, ¢π“¥„À≠à ÿ¥
Shinkage ·≈– Creep ‚¡¥Ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ, √Ÿª√à“ß¢Õß¡«≈√«¡, ¢π“¥§≈–, §«“¡ –Õ“¥,

¢π“¥„À≠à ÿ¥, ·≈– ‘Ëß‡®◊Õªπ
 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√¢¬“¬µ—«‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ, ‚¡¥Ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ
°“√π”§«“¡√âÕπ °“√π”§«“¡√âÕπ
§«“¡√âÕπ®”‡æ“– §«“¡√âÕπ®”‡æ“–
Àπà«¬πÈ”Àπ—° §«“¡∂à«ß®”‡æ“–, √Ÿª√à“ß,  à«π§≈–, ¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥
‚¡¥Ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ ‚¡¥Ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ, Poissonûs Ratio
°“√≈◊Ëπ¢Õßº‘«Àπâ“ ·π«‚πâ¡°“√¢—¥‡ªìπ¡—π¢Õßº‘«À‘π
§«“¡ª√–À¬—¥ √Ÿª√à“ß,  à«π§≈–, ¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥, ®”π«π¢—ÈπµÕπ„π°“√º≈‘µ,

§«“¡¬“°ßà“¬„π°“√®—¥À“¡«≈√«¡

≈—°…≥–√Ÿª√à“ß ¢π“¥„À≠à ÿ¥ ¢π“¥§≈– °“√À“‰¥â °√–∫«π°“√º≈‘µ

≈—°…≥–º‘« §«“¡æ√ÿπ °”≈—ß §«“¡ –Õ“¥ §«“¡Õ¬Ÿàµ—«
(Soundness)

§«“¡§ß∑π §«“¡ª√–À¬—¥§«“¡ “¡“√∂
‡∑‰¥â °”≈—ß
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√Ÿª∑’Ë 9-52  °“√·∫àß à«πµ—«Õ¬à“ß‚¥¬
„™â Riffle Sampler

° )  º ¡¡«≈√«¡„Àâ‡¢â“°—π

√Ÿª∑’Ë 9-53  «‘∏’·∫àß ’Ë

§ )  π” 2  à«π∑’ËÕ¬Ÿàµ√ß¢â“¡°—π¡“∑¥ Õ∫ ·≈–∑‘Èß 2  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ‰ª

9.119.119.119.119.11 °“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡
¡«≈√«¡∑’Ë®–π”¡“∑¥ Õ∫π—Èπ µâÕß‰¥â√—∫°“√ ÿà¡‡°Á∫®“°µâπ·À≈àßÀ√◊Õ ≥   ∂“π

∑’Ë°Õß‡°Á∫ ·≈–µâÕßπ”¡“∑”°“√·∫àß à«π°àÕπ°“√∑¥ Õ∫ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âµ—«·∑π¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë∂Ÿ°

µâÕß °“√·∫àß à«π¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕ“®∑”‰¥â 2 ≈—°…≥– §◊Õ

1. «‘∏’„™â Riffle Sampler ‚¥¬°“√‡∑µ—«Õ¬à“ß¡«≈√«¡ºà“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ ´÷Ëß®–·∫àß

µ—«Õ¬à“ßÕÕ°‡ªìπ 2  à«π ºà“π™àÕß‡ªî¥ ¥—ß· ¥ß„π √Ÿª∑’Ë 9-52

2. «‘∏’·∫àß ’Ë ‚¥¬°“√º ¡¡«≈√«¡ ®“°π—Èπ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4  à«π‡∑à“Ê °—π π”

2  à«π∑’ËÕ¬Ÿàµ√ß¢â“¡°—π¡“∑¥ Õ∫ ·≈–∑‘Èß 2  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ‰ª ¥—ß· ¥ß„π √Ÿª∑’Ë 9-53

¢ )  ·∫àß¡«≈√«¡ÕÕ°‡ªìπ 4  à«π‡∑à“Ê °—π
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µ“√“ß∑’Ë 9-7  ª√–‡¿∑¢Õß°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡

°“√∑¥ Õ∫∑“ßøî ‘° å °“√∑¥ Õ∫∑“ß°≈ °“√∑¥ Õ∫∑“ß‡§¡’
(Physical Tests) (Mechanical Tests) (Chemical Tests)

ë ¢π“¥§≈– ë °“√∑¥ Õ∫°”≈—ß ë ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å
ë √Ÿª√à“ß·≈–≈—°…≥–º‘« - Impact Value ë ª√‘¡“≥´—≈‡øµ
ë §«“¡Àπ“·πàπ - Crushing Value ë ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å
ë §«“¡∂à«ß®”‡æ“– - 10% Fine
ë °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” ë §«“¡§ß∑π
ë °“√À¥µ—« - §«“¡µâ“π∑“π°“√¢—¥ ’

- Attrition

µ“√“ß∑’Ë 9-8  ¡“µ√∞“π°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡

°“√∑¥ Õ∫ ¡“µ√∞“π¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ [ ASTM ]
§”®”°——¥§«“¡ C 125
¢âÕ°”Àπ¥¢π“¥§≈– C 33
°“√∑¥ Õ∫¢π“¥§≈– C 136
°“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ°“√∑¥ Õ∫ D 75
°“√·∫àßª√–‡¿∑¡«≈√«¡ C 294
ª√‘¡“≥¥‘π‡Àπ’¬«, ΩÿÉπ, Silt C 117

C 142
§«“¡∂à«ß®”‡æ“–
ë À‘π C 127
ë ∑√“¬ C 128
ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ C 70
 “√Õ‘π∑√’¬å C 40
§«“¡Õ¬Ÿàµ—« (Soundness) C 88
Alkali-Aggregate Reaction C 289
Àπà«¬πÈ”Àπ—° C 29
§«“¡µâ“π∑“π°“√¢—¥ ’ C 131

°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡ “¡“√∂·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡„À≠à §◊Õ

°“√∑¥ Õ∫°≈ÿà¡∑’Ë 1 ∑¥ Õ∫À“§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√π”¡«≈√«¡π’È¡“º ¡

§Õπ°√’µ ‡™àπ °”≈—ß, ≈—°…≥–√Ÿª√à“ß·≈–º‘«, §«“¡∂à«ß®”‡æ“–, °“√¥Ÿ¥´÷¡, §«“¡µâ“π∑“π

°“√¢—¥ ’, ·≈–Àπà«¬πÈ”Àπ—° ´÷Ëß°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘π’È®–∑¥ Õ∫‡©æ“–‡¡◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π·À≈àß

¡«≈√«¡„À¡à À√◊Õ‡¡◊ËÕ ß —¬§ÿ≥¿“æ‡∑à“π—Èπ

°“√∑¥ Õ∫°≈ÿà¡∑’Ë 2 ∑¥ Õ∫À“§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë«Ê ‰ª ‡™àπ ¢π“¥§≈–, §«“¡™◊Èπ, ·≈–

 ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ ´÷Ëß®–µâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

∂â“·∫àß°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡ µ“¡«‘∏’°“√∑¥ Õ∫  “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ

3 °≈ÿà¡ ¥—ß µ“√“ß∑’Ë 9-7

µ“√“ß∑’Ë 9-8 ‡ªìπ°“√√«∫√«¡°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¡«≈√«¡ ”À√—∫ß“π

§Õπ°√’µµ“¡¡“µ√∞“π¢Õßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“
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µ“√“ß∑’Ë 9-9  ¢âÕ°”Àπ¥¢π“¥§≈–¢Õß¡«≈√«¡

° )  µ–·°√ß√àÕπ¡“µ√∞“π

¢ )  ‡§√◊ËÕß√àÕπ∑√“¬

§ )  ‡§√◊ËÕß√àÕπÀ‘π

√Ÿª∑’Ë 9-54  °“√∑¥ Õ∫¢π“¥§≈–¢Õß
¡«≈√«¡

° )  ∑√“¬ –Õ“¥ ¡’ª√‘¡“≥ΩÿÉπ∑√“¬µ‘¥Õ¬Ÿà∑’ËΩÉ“¡◊ÕπâÕ¬ ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§à“¬ÿ∫µ—« Ÿß°«à“

    ¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ ¡«≈√«¡À¬“∫¢π“¥ 1é - No. 4 ¡«≈√«¡À¬“∫¢π“¥ 3/4é - No. 4
¢π“¥µ–·°√ß ‡ªÕ√å‡´Áπµåºà“π ¢π“¥µ–·°√ß ‡ªÕ√å‡´Áπµåºà“π ‡ªÕ√å‡´Áπµåºà“π

¢ )  ∑√“¬ °ª√° ¡’ª√‘¡“≥ΩÿÉπ∑√“¬µ‘¥Õ¬Ÿà∑’ËΩÉ“¡◊Õ¡“° ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§à“¬ÿ∫µ—«µË”°«à“

√Ÿª∑’Ë 9-55  °“√µ√«® Õ∫§«“¡ –Õ“¥¢Õß∑√“¬Õ¬à“ßßà“¬ ¥â«¬°“√≈Õß¢¬’È∑√“¬·≈â« —ß‡°µ¥Ÿ
ª√‘¡“≥ΩÿÉπ∑√“¬∑’Ëµ‘¥Õ¬Ÿà∑’ËΩÉ“¡◊Õ ‚¥¬§Õπ°√’µ∑’Ë„™â∑√“¬ °ª√° ®–¡’§«“¡µâÕß°“√ª√‘¡“≥πÈ”º ¡
§Õπ°√’µ¡“°°«à“ ∂â“¬—ß§ßª√‘¡“≥πÈ”‡∑à“°—∫°√≥’„™â∑√“¬ –Õ“¥ ®–∑”„Àâ ¿“æ‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ∑’Ë„™â
∑√“¬ °ª√°·Àâß¡“°°«à“ ®÷ß¡’§à“¬ÿ∫µ—«µË”°«à“

9.129.129.129.129.12 ¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë« Ê ‰ª¢Õß¡«≈√«¡ ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë« Ê ‰ª¢Õß¡«≈√«¡ ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë« Ê ‰ª¢Õß¡«≈√«¡ ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë« Ê ‰ª¢Õß¡«≈√«¡ ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑—Ë« Ê ‰ª¢Õß¡«≈√«¡ ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ
1. ¢π“¥§≈–¢Õß¡«≈√«¡

   ¢âÕ°”Àπ¥§≈–¢Õß¡«≈√«¡ ‰¥â· ¥ß‰«â„π µ“√“ß∑’Ë 9-9

2.  ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ

   ¢âÕ°”Àπ¥ ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ„π¡«≈√«¡ ‰¥â· ¥ß‰«â„π µ“√“ß∑’Ë 9-10

  100
95 - 100
80 - 100
50 - 85
25 - 60
 5 - 30
 0 - 10

3/8é
‡∫Õ√å 4
‡∫Õ√å 8
‡∫Õ√å 16
‡∫Õ√å 30
‡∫Õ√å 50
‡∫Õ√å 10

11/2é
  1é
 3/4é
 1/2é
 3/8é
‡∫Õ√å 4
‡∫Õ√å 8

  100
90 - 100

20 - 55

-

0 - 10
0 - 5

-

  100
95 - 100

25 - 60

-

-

0 - 10
0 - 5
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√Ÿª∑’Ë 9-56  ‡§√◊ËÕß≈Õ ·Õß‡®≈’   ”À√—∫
°“√∑¥ Õ∫§«“¡µâ“π∑“π°“√¢—¥ ’¢Õß
¡«≈√«¡

√Ÿª∑’Ë 9-57  °“√∑¥ Õ∫ “√Õ‘π∑√’¬å
‡®◊Õªπ„π∑√“¬

µ“√“ß∑’Ë 9-10  ¢âÕ°”Àπ¥ ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ „π¡«≈√«¡

¢âÕ°”Àπ¥ Ÿß ÿ¥ (%‚¥¬πÈ”Àπ—°)
¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ ¡«≈√«¡À¬“∫

ë «— ¥ÿ∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“ 75 µm
À√◊Õµ–·°√ß‡∫Õ√å 200
- ¡«≈√«¡ ”À√—∫ß“π∑π°“√¢—¥ ’ 3 1
- ¡«≈√«¡ ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª 5 1

°√–∑∫µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â
·≈–§«“¡µâ“π∑“π°“√¢—¥ ’
°√–∑∫µàÕ§«“¡§ß∑π
·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥√Õ¬‡ªóôÕπ∫πº‘«

ë Chert (∑’Ë§«“¡∂à«ß®”‡æ“–πâÕ¬°«à“ 2.4) °√–∑∫µàÕ§«“¡§ß∑π - 5

3. §«“¡µâ“π∑“π°“√¢—¥ ’ (Abrasion Resistance)

¡«≈√«¡À¬“∫µâÕß¡’§à“°“√ ÷°°√àÕπÀ√◊Õ§«“¡µâ“π∑“π°“√¢—¥ ’‰¡à‡°‘π∑’Ë°”Àπ¥

‰«âµ“¡ ¡Õ°. 566 ‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡§ß∑π ‚¥¬‡©æ“–„π‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µª√–‡¿∑

∑’ËµâÕß√—∫·√ß°√–·∑°À√◊Õ·√ß¢—¥ ’ ‡™àπ æ◊Èπ∂ππ, æ◊Èπ‚√ßß“π, ·≈–æ◊Èπ π“¡∫‘π ‡ªìπµâπ

∑¥ Õ∫‚¥¬‡§√◊ËÕß ·≈â« à«π∑’Ë·µ°ÕÕ°µâÕß‰¡à‡°‘π 50%  ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª

·≈–‰¡à‡°‘π 40%  ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ∑’ËµâÕß∑π°“√¢—¥ ’

4. §«“¡Õ¬Ÿàµ—« (Soundness)

§«“¡Õ¬Ÿàµ—«¢Õß¡«≈√«¡¡’º≈µàÕ§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ ‚¥¬‡©æ“–¿“¬„µâ

 ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’´—≈‡øµ Ÿß

°“√∑¥ Õ∫§«“¡Õ¬Ÿàµ—«¢Õß¡«≈√«¡ µ“¡¡“µ√∞“π ASTM C 88 ‡ªìπ°“√

∑¥ Õ∫§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√ ≈“¬µ—«¢Õß¡«≈√«¡ „π “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡´—≈‡øµ À√◊Õ

·¡°π’‡´’¬¡´—≈‡øµ ·µà‚¥¬∑—Ë«‰ª®–∑¥ Õ∫„π·¡°π’‡´’¬¡´—≈‡øµ ‚¥¬·™à®”π«π 5 √Õ∫ ·≈â«

πÈ”Àπ—°®–µâÕß Ÿ≠‡ ’¬‰ª‰¡à‡°‘π 18%  ”À√—∫¡«≈√«¡À¬“∫ ·≈–‰¡à‡°‘π 15%  ”À√—∫¡«≈

√«¡≈–‡Õ’¬¥ (∂â“„™â‚´‡¥’¬¡´—≈‡øµ πÈ”Àπ—°®–µâÕß Ÿ≠‡ ’¬‰ª‰¡à‡°‘π 12%  ”À√—∫¡«≈√«¡À¬“∫

·≈–‰¡à‡°‘π 10%  ”À√—∫¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥)

5.  “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‡®◊Õªπ„π¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥

 “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ„π¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ ¡’º≈µàÕ‡«≈“°“√°àÕµ—«, °”≈—ßÕ—¥, ·≈–

§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ

∑¥ Õ∫‚¥¬°“√·™à∑√“¬‰«â„π “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å §«“¡‡¢â¡¢âπ 3% ·≈â«

∑‘Èß‰«â 24 ™—Ë«‚¡ß ®“°π—Èπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ’¢Õß “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â°—∫·ºàπ°√–®° ’¡“µ√∞“π ∂â“ ’

¢Õß “√≈–≈“¬‡¢â¡°«à“ ’¡“µ√∞“π‡∫Õ√å 3 ®–∂◊Õ«à“∑√“¬π—Èπ¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡®◊Õªπ¡“°‡°‘π

¢âÕ°”Àπ¥ ∂â“µâÕß„™âº ¡§Õπ°√’µ®–µâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ—«Õ¬à“ßÕ◊Ëπª√–°Õ∫Õ’°§√—Èß

ë °âÕπ¥‘π·≈–«— ¥ÿ‡ª√“–Õ◊ËπÊ

ë ∂à“π·≈–≈‘°‰πµå

°√–∑∫µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â
µâÕß‡æ‘Ë¡πÈ”„π à«πº ¡

3              5

0.5 - 1.0 0.5

                ‘Ëß‡®◊Õªπ       º≈µàÕ§Õπ°√’µ
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√Ÿª∑’Ë 9-59  °“√°Õß‡°Á∫¡«≈√«¡„π
‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡§Õπ°√’µ ¡’°“√
·¬°‡°Á∫¡«≈√«¡‡ªìπ —¥ à«πµ“¡™à«ß
¢π“¥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π

√Ÿª∑’Ë 9-58  §«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß‚§√ß
 √â“ß§Õπ°√’µ∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß
¥à“ß°—∫¡«≈√«¡ (Alkali-Aggregate
Reaction; AAR)

6. ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß¥à“ß°—∫¡«≈√«¡ (Alkali-Aggregate Reaction À√◊Õ AAR)

¡«≈√«¡∫“ß·À≈àß “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫¥à“ß (Alkali) „πªŸπ´’‡¡πµå ∑”„Àâ

§Õπ°√’µ¢¬“¬µ—« °àÕ„Àâ‡°‘¥°“√·µ°√â“«„π§Õπ°√’µ ‡™àπ ¡«≈√«¡À¬“∫À√◊Õ¡«≈√«¡

≈–‡Õ’¬¥∑’Ë¡’´‘≈‘°â“‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—° §«√µ√«® Õ∫°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫¥à“ß„πªŸπ´’‡¡πµå

°àÕππ”¡“„™âº ¡§Õπ°√’µ µ“¡¡“µ√∞“π ASTM C 1260

°√≥’∑’ËµâÕß„™â¡«≈√«¡π—Èπ„π°“√º ¡§Õπ°√’µ „Àâ„™âªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë¡’ª√‘¡“≥¥à“ßµË”

´÷Ëß§”π«≥‰¥â®“° Na
2
O + 0.658 K

2
O ‰¡à‡°‘π 0.6% ‚¥¬πÈ”Àπ—°¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå À√◊Õ„™â

 “√ªÕ´‚´≈“π ∑—Èßπ’È µâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫°àÕπ«à“ °“√º ¡ “√ªÕ´‚´≈“π “¡“√∂≈¥°“√

¢¬“¬µ—«¢Õß§Õπ°√’µ‰¥â

9.139.139.139.139.13 °“√‡°Á∫√—°…“¡«≈√«¡°“√‡°Á∫√—°…“¡«≈√«¡°“√‡°Á∫√—°…“¡«≈√«¡°“√‡°Á∫√—°…“¡«≈√«¡°“√‡°Á∫√—°…“¡«≈√«¡
√–À«à“ß°“√¢π¬â“¬·≈–°“√°Õß‡°Á∫¡«≈√«¡‰«â√Õ°“√„™âß“πµàÕ‰ª Õ“®‡°‘¥º≈‡ ’¬§◊Õ

°“√·¬°µ—«¢Õß¡«≈√«¡¢π“¥µà“ßÊ °—π ·≈–°“√·µ°À—°¢Õß¡«≈√«¡

°“√·¬°µ—«‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢Õß¡«≈√«¡„π√–π“∫‡Õ’¬ß ¡«≈√«¡¢π“¥

„À≠à∑’ËÀπ—°°«à“ ¡—°‰À≈≈ß‰ª√«¡°—π„°≈â‡™‘ß√–π“∫‡Õ’¬ß  à«π¡«≈√«¡¢π“¥‡≈Á°«à“§ßµ‘¥§â“ß

Õ¬ŸàµÕπ∫π¢Õß√–π“∫‡Õ’¬ß

πÕ°®“°π’È§«√√–¡—¥√–«—ß°“√‡∑¡«≈√«¡‡¡◊ËÕ¡’≈¡·√ß ‡æ√“–≈¡ “¡“√∂æ—¥æ“

¡«≈√«¡¢π“¥‡≈Á°‰ª‰¥â‰°≈°«à“¢π“¥„À≠à «‘∏’°“√ªÑÕß°—π∑’Ë¥’°Á‚¥¬°“√·¬°‡°Á∫¡«≈√«¡

À¬“∫‡ªìπ —¥ à«πµ“¡™à«ß¢π“¥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—πÕÕ°‡ªìπ°ÕßÊ ´÷Ëß‡√“ “¡“√∂π”¡“√«¡°—π

°àÕπ°“√„™âß“π ¥—ßπ’ÈÀ“°¡’°“√·¬°µ—«‡°‘¥¢÷Èπ°Á‡ªìπ‡æ’¬ß„π™à«ß·§∫Ê µ“¡°≈ÿà¡°Õß¢Õß

¡«≈√«¡∑’Ë·¬°‡°Á∫‡∑à“π—Èπ  ”À√—∫°“√ªÑÕß°—π°“√·µ°À—°°Á¥â«¬°“√‡∑¡«≈√«¡¢π“¥‡°‘π 40

¡‘≈≈‘‡¡µ√ ≈ß„π∑’Ë‡°Á∫ºà“π¢—Èπ∫—π‰¥ π—Ëπ§◊Õ‰¡à§«√ª≈àÕ¬„Àâµ°®“°∑’Ë ŸßÊ ‡æ√“–¡«≈√«¡¡’

‚Õ°“ ·µ°À—°‰¥âßà“¬
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¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß

ë ¡Õ°. 566-2528 : ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ¡«≈º ¡§Õπ°√’µ
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